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  چکيده

اي در کنترل آفات برخوردار است. هدف از اين  بررسي آفات انباري در هنگام ورود محصول و نيز در طول توقف آن در انبار، از اهميت ويژه اهداف:

 در انبارهاي مواد غذايي مرکزي مستقر در استان تهران بود.مطالعه تعيين آلودگي آشكار و پنهان غلات و حبوبات به حشرات آفت 

برداري از غلات و  در انبارهاي غلات و حبوبات مركزي مستقر در استان تهران انجام شد. نمونه ۱۳۸۹مقطعي در سال  -العه توصيفياين مطها:  روش

 حبوبات و جداسازي حشرات آفت آشكار و پنهان طبق روش موسسه استاندارد تحقيقات صنعتي ايران انجام گرفت. درصد ضايعات هر محصول از طريق

 گرم نمونه تعيين شد.  ۱۰۰ديده در هر  هاي ضايعه دانه شمارش و توزين

گرم نمونه برآورد شد.  ۱۰۰) گرم در هر ۰۰۱/۰±( ۰۰۵/۰برداري و نوع محصول ميانگين ضايعات در مجموع و بدون درنظرگرفتن زمان نمونه ها: يافته

آشكار در عدس، لپه و لوبيا قرمز و آفت پنهان در برنج تايلندي و عدس ترتيب داراي بيشترين و كمترين ضايعات بودند. آفت زنده  لپه و لوبيا چيتي به

  ترتيب داراي بيشترين فراواني نسبي بودند. دار برنج به اي حبوبات و شپشه دانه شده، سوسك چهارنقطه مشاهده شد. در بين حشرات آفت مشاهده

بررسي كمتر از حد مجاز است و محصولات فوق از مرغوبيت لازم برخوردار  ميزان ضايعات غلات و حبوبات در انبارهاي دو واحد مورد گيري: نتيجه

بودن روش  دهنده نامناسب ولی وجود آفات پنهان، نشانسيستم انبارداري براي كنترل آفت و جلوگيري از رشد آن در داخل انبارها مطلوب است، هستند. 

   غربالگري محصولات در حين ورود به انبار است.

  آفات انباري، حشرات، غلات و حبوبات، آفات پنهان، انبار مواد غذايي :هاکليدواژه
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Abstract 

Aims: The survey of storage pest while entry and maintenance in the warehouse is of special importance in pest 

control. The aim of this study was to determine the obvious and hidden contamination of stored cereals and 

beans with insect pests in the warehouses of Tehran.  

Methods: This descriptive cross-sectional study was carried out in 2010 in the central warehouses of Tehran 

province. Sampling of cereals and beans was performed according to the method of Standards Institute and 

Industrial Research of Iran. Products’ waste percentage was determined by calculating and weighing the 

damaged seeds per 100 grams of sample. 
Results: Overall, the mean contamination of cereals was 0.005 (±0.001) grams per 100 grams regardless of the 

sampling time and the product type. The highest and lowest rate of contamination was respectively observed in 

split pea and wax bean. Obvious live pests were observed in lentil, split pea and red bean and hidden pests were 
seen in rice and lentil. Among the identified live insect pests Callosobruchus maculates and Oryzaephilus 
surinomensis were more abundant, respectively. 

Conclusion: The rate of contamination of cereals and beans in the warehouses of the two studied units is less 

than the permitted limit and products have the needed quality. The warehouse management system is desirable 

for controlling pests and preventing their growth, but the isolation of hidden pests shows that the screening 

methods of products on entry time are inappropriate.  
Keywords: Storage Pests, Insect Pests, Cereals and Beans, Hidden Pests, Food Storage 
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  مقدمه

محصولات كشاورزي پس از برداشت بلافاصله مورد بخش زيادي از 
يا در فصول ديگر گيرد، بلكه براي استفاده تدريجي  استفاده قرار نمي

شود  منظور صادرات و انتقال به ساير مناطق در انبارها نگهداري مي به
كه بخش قابل توجهي از آن در اثر عوامل مختلف زنده و غيرزنده از 

آفات انباري به گروهي از موجودات زنده از جمله ]. ٢، ١رود [ بين مي
ها و موجودات  جوندگان، پرندگان، بندپايان و برخي از قارچ

شود که با تغذيه از محصولات متنوع انباري و  پي اطلاق ميميكروسكو
هاي گياهي و حيواني (از قبيل غلات، حبوبات، خشكبار،  فرآورده

بار، منسوجات پشمي، مصنوعات چوبي،  ها و تره هاي روغني، ميوه دانه
مواد سلولزي و غيره) که پس از توليد تا زمان مصرف مدتي در يک 

خسارات اقتصادي (كمي و كيفي) و گاهي شوند،  مکان نگهداري مي
 ].۴، ۳آورند [بار ميبهداشتي زيادي را به

. در روند شمار ميترين آفات غلات و حبوبات انباري به حشرات مهم
هـا (لپيـدوپترا) از اهميـت     ها (كلئوپترا) و پروانـه  اين ميان، سوسك

ا و در صورتي كه اقدامات كنترلي برعليـه آنه ـ  بيشتري برخوردارند
علت تكثير و توليدمثل سريع در داخل محصولات صورت نگيرد، به

هـاي سـنگيني بـه ايـن      انباري، قادر هستند در زمان كوتاهي زيان
محصولات وارد نمايند. حشرات آفت علاوه بر تغذيه از محصولات 

شـوند   و خسارت كمي به آن، باعث كاهش كيفيت محصول نيز مي
المللي و محلـي نشـان    ي رسمي بينها آمار و ارقام سازمان]. ۵، ۴[

دهد کـه هرسـاله مقـدار قابـل تـوجهي از توليـدات کشـاورزي         مي
رود.  وسـيله آفـات در انبارهـا از بـين مـي      كشورهاي جهان سوم به

ها مانند شپشه برنج و شپشه گنـدم   عنوان مثال، برخي از سوسک به
ده هاي غلات را خور توانند در شرايط مناسب همه محتويات دانه مي

هـاي حبوبـات    و تنها پوست آنها را باقي گذارند يا خسارت سوسک
اي  انـدازه اي در برخي از مـوارد بـه   مانند سوسک چيني و چهارنقطه

، ٥برند [ شديد است که در مدت کوتاهي همه محصول را از بين مي
هاي  توجهي به اصول نگهداري فرآورده حمله آفات انباري و کم. ]٦

دنبال دارد کـه   هاي کيفي بسيار مهمي را بهکشاورزي، گاهي زيان
شـود. در  سبب تغيير ترکيب شيميايي و رنگ و مزه محصـول مـي  

يابد،  شدت کاهش مي تنها ارزش تجاري و مرغوبيت آن به نتيجه، نه
بلکه گاهي اوقات مصرف محصولات انبـاري و غـذايي آلـوده بـه     
 مــدفوع و مترشــحات حشــرات و وجــود تخــم، لارو يــا كوتيكــول

شده يا قطعات كيتينـي حشـرات در ايـن محصـولات،      اندازي پوست
کننـدگان اعـم از    در مصـرف باعث مشكلات بهداشـتي و گوارشـي   

عـلاوه بـر ايـن، محصـولات     ]. ۷، ۵شود [ ميانسان يا دام و طيور 
زده حتي اگر خسارت كمي و كيفي زيـادي هـم نبيننـد، داراي     آفت

ممكن است براي عرضه  كنندگان نيستند و مقبوليت در بين مصرف
]. کارگراني که در ٩، ٨، ٣به بازار يا صادرات با مشكل مواجه شوند [

هاي آلوده به سوسک درمستيد تمـاس دارنـد،    ها با پوست خانه دباغ
شوند. همچنين کارگراني که  زخم مبتلا  ممكن است به بيماري سياه

، در اثر در انبارهاي پرگردوخاک و آلوده به آفات مشغول کار هستند
هـاي   هاي مجاري تنفسـي و آلـرژي   تنفس هواي آلوده، به بيماري

  ].٢شوند [ ها) مبتلا مي پوستي (درماتيت
هاي آفات در  مطالعات زيادي در زمينه ميزان خسارات و گونه

هاي غذايي در برخي از  محصولات كشاورزي و انباري و فرآورده
شمار  ن مواد بهكشورها نظير برزيل كه از صادركنندگان عمده اي

]. در ايران نيز مطالعات ۱۲، ۱۱، ۱۰رود، انجام گرفته است [ مي
آزمايشگاهي نسبتاً خوبي در زمينه آفات انباري سيلوهاي گندم و نيز 
مطالعات فونستيك آفات انباري، در برخي از شهرها از جمله تهران 

انبارهاي مواد  آفات انباري در ]. بررسي۱۴، ۱۳، ۵انجام شده است [
هايي كه وجود دارد،  لحاظ محدوديتهاي نظامي به غذايي در محيط

بسيار كم است و تنها گزارش مستند موجود در اين مورد مربوط به 
هاي آفت بندپا در تعدادي از انبارهاي غلات و  فون و تنوع گونه

 است ١٣٨٨در سال حبوبات يكي از واحدهاي نظامي مستقر در تهران 
]۱۵[.   

ويژه مواد غذايي استراتژيک  سازي بهينه محصولات انباري به ذخيره
ويژه براي نيروهاي  مانند غلات و حبوبات براي هر کشوري و به

موقع غذا بسيار مهم است. بنابراين شناخت  منظور تامين به نظامي به
آفات بندپاي موجود در انبارها در جهت كنترل و پيشگيري آنها 

حدهاي نظامي از لحاظ اقتصادي و بهداشتي بسيار تواند براي وا مي
بايست هم در مرحله ورود آن و  استراتژيك باشد. پايش محصولات مي

درستي انجام گيرد تا از ورود و تكثير  هم طي توقف آن در انبارها به
هدف از اين مطالعه، تعيين عمل آيد. آفات بندپا در انبارها جلوگيري به

پنهان غلات و حبوبات به حشرات آفت انباری ميزان آلودگي آشكار و 
  بود.

 

    ها روش

مدت يك سال در  به ۱۳۸۹مقطعي در سال  -اين مطالعه توصيفي
  انجام رسيد.انبارهاي غلات و حبوبات استان تهران به

برداري از غلات و حبوبات، ابتدا فرم و  براي نمونه برداري: نمونه
صول به انبار، نوع و ميزان جدولي مشتمل بر اطلاعات تاريخ ورود مح

هاي موجود از هر نوع  محصول و زمان توقف آن در انبار، تعداد كيسه
شده و رطوبت و دماي انبار  برداري هاي نمونه محصول، تعداد كيسه

(روش  ۲۰۲۷و  ۲۰۸۷تنظيم شد. براساس آيين كار شماره 
برداري از محصولات كشاورزي براي آزمون ميزان ضايعات) و  نمونه

-برداري و تشخيص آفات پنهان (نهان هاي نمونه همچنين روش

موسسه استاندارد و تحقيقات  ۳۷۳۷و  ۳۷۳۶، ۳۷۳۵زيستان) شماره 
صنعتي ايران، از غلات و حبوبات موجود در هر انبار متناسب با 

برداري  برداري، نحوه نمونه گيري شد. دفعات نمونه موجودي آنها نمونه
صول با استفاده از استاندارد مذكور تعيين شد و ميزان نمونه از هر مح

هاي غلات و  گذاري كيسه براي اين منظور پس از شماره .]۱۷، ۱۶[
هاي نمونه انتخاب و  حبوبات، با استفاده از جدول اعداد تصادفي، كيسه



 ۳۵   تعيين آلودگي آشكار و پنهان غلات و حبوبات انبارشده به حشرات آفت انباري  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

Ir J Military Medicine Vol. 14, No. 1, Spring 2012   

  گذاري شد. علامت
بار  ۷تا  ۲از هر محصول بسته به زمان توقف آن در انبار، 

برداري، در زمان ورود محصول به انبار و همچنين در طول توقف  نمونه
در انبار طي هر ماه صورت گرفت. لازم به ذكر است كه با توجه به 

هاي موجود، همواره امكان  وسعت زياد انبارها و محدوديت
خص و ثابت وجود نداشت. لذا براي هاي مش برداري از كيسه نمونه

هاي  تعيين اثر توقف محصول در انبار بر ميزان ضايعات آن، كيسه
برداري طي توقف محصول در انبار، الزاماً و دقيقاً  مورد نمونه

برداري شده بودند. با توجه به  هايي نبودند كه در بدو ورود نمونه همان
ته به ميزان استفاده كه زمان توقف غلات و حبوبات مختلف، بس اين

برداري در مرحله  آنها با يكديگر متفاوت بود، بنابراين دفعات نمونه
  توقف در انبار براي محصولات مختلف يكسان نبود. 

برداري با استفاده از بمبوي ساده (لوله توخالي با نوك تيز و  نمونه
از سه نقطه  برداري غلات و حبوبات)،  وسيله استاندارد براي نمونه

ها كه  مختلف هر كيسه (دو سر و وسط كيسه) انجام شد. اين نمونه
شد، روي هم  هاي اوليه محسوب مي طبق دستورالعمل فوق، نمونه

گرم از آن  ۱۰۰كردن، يك پيمانه معادل  ريخته شد و پس از مخلوط
عنوان نمونه نهايي براي بررسي ضايعات و وجود آفت برداشت شد.  به

ابق با دستورالعمل موسسه استاندارد و لازم به ذكر است كه مط
)، چنانچه تعداد ۲۰۲۷و  ۲۰۸۷تحقيقات صنعتي ايران (شماره استاندارد 

عدد بود، از  ۱۰هاي غلات و حبوبات در داخل انبار بين يک تا  كيسه
برداري انجام گرفت. همچنين زماني كه تعداد  ها نمونه كل كيسه

صورت تصادفي  ه بهكيس ۱۰عدد بود، از  ۱۰۰تا  ۱۱ها  كيسه
كيسه، از جذر روندشده تعداد  ۱۰۰برداري شد. در موارد بالاتر از  نمونه
  ].۱۶برداري انجام شد [ ها نمونه كيسه

صورت  دماي انبارها به گيري دما و رطوبت نسبي انبارها: اندازه
برداري با استفاده از چند دماسنج معمولي كه  ماهانه و طي هر بار نمونه

گيري شد.  شده بودند، اندازه متري از كف انبار نصب ۵/۱در ارتفاع 
؛ آلمان) Tashسنج ( رطوبت نسبي انبارها نيز با استفاده از رطوبت

سنج، در  كردن رطوبت گيري شد. براي اين منظور پس از كاليبره اندازه
برداري، حداقل و حداكثر رطوبت محيط انبار با استفاده از  هر بار نمونه
  گيري شد. ج اندازهسن چند رطوبت

ابتدا براي جداسازي آفات و برخي  روش جداسازي آفات آشكار:
كردن استفاده  شده، از روش الك هاي برداشت ها از نمونه از ناخالصي

ها داخل الک ريخته شد و با اين کار، سنگ و  شد. در اين روش نمونه
کلوخ و اجسام خارجي از جمله قطعات حشرات يا خود حشرات در 

شد.  ت وجود، جدا شد و در زير الك داخل سيني سفيد ريخته صور
لازم به ذكر است كه در اين روش، الك دستي آزمايشگاهي با بدنه و 

متر) كه غلات و  سانتي ۲۰توري فلزي داراي مش متوسط (قطر دهانه 
دادن يا  كار رفت. پوش دارد، به حبوبات را روي الك نگه مي

نمود.  اين روش به جداسازي آفات کمک  ها نيز در کردن دانه بوجاري
هاي  شد. در مرحله دوم، نمونه آوري  ها از داخل سيني جمع سپس نمونه

مانده روي الك، روي سيني لعابي سفيد ريخته شد و با چشم باقي
لاي آنها در زير  ها و لابه تك دانه مو، تك غيرمسلح و با استفاده از قلم

هاي  مورد بررسی قرار گرفت و نمونهنور چراغ مطالعه (با نور سرد) 
هاي  شده در بين دانه اندازي آفت (زنده و غيرزنده) و كوتيكول پوست

ها در زير  غلات و حبوبات جدا شد. سپس در مرحله بعدي، دانه
  تر قرار گرفتند.  بينوكولر مورد بررسي دقيق

موسسه اسـتاندارد و تحقيقـات    روش جداسازي آفات پنهان:
هاي مختلفي را براي تعيين آفـات يـا آلـودگي     روش صنعتي ايران،

پنهان (حشره زنده در هر يك از مراحـل رشـد شـامل تخـم، لارو،     
شـود؛   شفيره و حتي بالغ آفت در داخل دانه كه از بيرون ديده نمـي 

تـوان   ها تعريف نموده است كه از آن جمله مي ) در داخل دانه۳۷۳۵
ــه روش ــوت   ب ــاري، ص ــازي، پرتونگ ــاي شناورس ــتفاده از ه ي، اس

، ۳۷۳۷اكسيدكربن و روش گرمخانه (انكوبـاتور) اشـاره نمـود (    دي
ها در داخل گرمخانـه   ). در اين مطالعه از روش قراردادن دانه۳۷۳۶

زيستان) اسـتفاده شـد   (انكوباتور) براي تشخيص آفات پنهان (نهان
]. براي اين منظور پس از بررسي ميزان ضـايعات و جداسـازي   ۱۷[

هاي غلات و حبوبـات   د، براي كشف آفات پنهان، نمونهآفات موجو
درجـه   ۲۸±۱ماه در انكوباتور (با شـرايط دمـايي    ۳مدت يک تا  به

%) نگهداري شدند تا در صـورت  ۶۰±۵گراد و رطوبت نسبي  سانتي
  وجود حشره در داخل دانه، رشد نموده و از آن خارج شود.

موجـود در   براي تعيين ميزان ضـايعات  تعيين ميزان ضايعات:
شده از هر  گرمي تهيه۱۰۰هاي  هاي غلات و حبوبات در نمونه نمونه

هاي سالم جدا شد و سپس بـا   ديده از دانه هاي آسيب محصول، دانه
؛ ســوئيس) بــا دقــت اســتفاده از تــرازوي ديجيتــالي (ســارتوريوس

توزين شد. درصـد وزنـي ضـايعات يـا      گرم ميلي ۰۱/۰گيري  اندازه
ديده به كل وزن  هاي آسيب ، از تقسيم وزن دانهديده هاي آسيب دانه
لازم به ذکر اسـت کـه    دست آمد.گرم) به ۱۰۰هاي هر نمونه ( دانه

ايجاد حفرات، شكستگي يا هرگونه تغيير شكل از حالت طبيعي دانه 
گذاري يا ساير فعاليت حشـره (لارو يـا بـالغ)     كه در اثر تغذيه، تخم

قي شد. شمارش تعداد آفـت نيـز   عنوان ضايعه تل ايجاد شده بود، به
براساس وجود يا عدم وجود آفت زنده يا مرده بالغ، لارو يـا شـفيره   

  حشره صورت گرفت.
حشرات بالغ جداشده، با استفاده  تشخيص گونه حشرات آفت:

ها و کليدهاي تشخيص اختصاصـي   از توصيف و شرح مشروح گونه
هاي  ]. گونه۱۸ ،۶، ۴آفات انباري ايران و جهان تعيين هويت شدند [

شناسي كشاورزي موسسه تحقيقات  شده در گروه حشره داده تشخيص
پزشكي كشور مورد تاييـد قـرار گرفتنـد. بـراي تعيـين هويـت        گياه

  ها، فقط از حشرات بالغ استفاده شد.  سيستماتيكي گونه
گيـري   انـدازه  ها: گيري رطوبت و ميزان خاكستر دانه اندازه

منظور تعيين ميزان مرغوبيت آنها ها، به رطوبت نسبي و خاكستر دانه
اي ساعتي درون آون قرار داده  صورت گرفت. ابتدا يك پليت شيشه

شد تا در صورت وجود چربي يا رطوبت روي آن از بين رفته و وزن 
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گرم از نمونه حبوبات روي پليت پخـش   ۱۰۰آن ثابت شود. سپس 
. بعـد از آن،  ساعت قرار داده شد ۲مدت  درجه به ۱۳۰شد و در آون 

وزن شده و دوباره درون آون قرار داده شد تا زماني که وزن ثابـت  
  دست آيد و در نهايت درصد رطوبت دانه محاسبه شد. به

ها، کروزه چيني داخل کوره بـا   گيري ميزان خاكستر دانه براي اندازه
 ۲گراد قرار داده شد تا به وزن ثابت برسد. درجه سانتی ۵۵۰حرارت 

نمونه که رطوبت آن گرفته شده بود، داخل کروزه ريخته شـد.  گرم 
سپس کروزه روي شعله قرار گرفت (در زير هود) تا نمونه بسـوزد و  
دود نکند. بعد از آن، کروزه داخل کوره قرار داده شد تا نمونه کاملاً 
سوخته و خاکستر سفيدي باقي بماند. درصد خاکستر از طريق برآورد 

ه وزن نمونـه اوليـه، محاسـبه شـد. لازم بـه      نسبت وزن خاكستر ب
بودن انبارهاي مورد مطالعه از ذكـر   دليل نظامي توضيح است كه به

  جزئيات و مشخصات آنها خودداري شد.
ميزان ضـايعات غـلات و حبوبـات مـورد بررسـي،      آناليز آماري: 

گرم از هر محصول  ۱۰۰خطاي استاندارد در هر ±صورت ميانگين به
هــا بــا اســتفاده از آزمــون  بــودن داده نرمــال گــزارش شــد. فــرض

اسميرنوف مورد بررسي قرار گرفت. در مورد مقايسـه   -كولموگروف
بين درصد وزني ضايعات در انبارهـاي مـورد مطالعـه و همچنـين     
مقايسه ضايعات محصولات در زمان ورود به انبار با زمان توقف آن 

ها برقرار نبـود، از   دهبودن دا كه فرض نرمال در انبار، با توجه به اين
ويتني اسـتفاده شـد. بـا اسـتفاده از آزمـون       آزمون غيرپارامتري من

واليس، ميـزان ضـايعات در بـين محصـولات مختلـف و      كروسكال
هاي مختلف، با يكديگر مورد مقايسه قرار گرفـت.   همچنين در ماه

مقايسه آماري ميزان ضايعات محصولات با حد استاندارد، براسـاس  
بـودن دفعـات    دليـل كـم   اي انجام شد، ولي به يق دوجملهآزمون دق

برداري در محصولات جو، جـوپرك، سـويا و نخـود، مقايسـه      نمونه
  صورت توصيفي گزارش شد. آماري خاصي صورت نگرفت و نتايج به

  

   نتايج

و  ۲/۱۵برداري، ميانگين دماي انبارها (با حداقل  ماه نمونه ۶طي 
گراد و  درجه سانتي ۱/۲۹±۳/۴ گراد)درجه سانتي ۵/۳۳حداکثر 

%) ۵/۴۹% و حداکثر ۲۶ميانگين رطوبت نسبي آنها (با حداقل 
  % تعيين شد.۶/۶±۲/۴۴

نوع محصول غلات و حبوبات موجود در دو انبار مورد  ۹در مجموع، از 
نوع آن شامل عدس، لپه، لوبياقرمز و لوبياچيتي داراي  ۴مطالعه، 

ميانگين ضايعات، در مجموع  .)۱(شکل  ضايعات قابل تشخيص بودند
برداري و نوع محصول،  و بدون درنظرگرفتن زمان نمونه

گرم نمونه برآورد شد. در اين ميان،  ۱۰۰گرم در هر  ۰۰۱/۰±۰۰۴۵/۰
ترتيب داراي بيشترين و كمترين ضايعات بودند و  لپه و لوبياچيتي به

ود داري بيشتر از ساير محصولات ب طور معني ميزان ضايعات لپه به
)۰۵/۰p<طور  ). ميانگين ضايعات عدس، لوبياقرمز، لوبياچيتي به

). ميانگين ضايعات >۰۵/۰pداري كمتر از حد استاندارد بود ( معني
داري با حد استاندارد نداشت و در حد قابل قبول  برنج، اختلاف معني

ميانگين ضايعات ساير محصولات مانند جو، جوپرك،  ).<۰۵/۰pبود (
گرفته در حد صفر و  هاي انجام برداري  نيز در نمونهسويا و نخود 

بنابراين كمتر از حد استاندارد بود، ولي با توجه به تكرارهاي كم دفعات 
   ).۱برداري، آناليز خاصي روي آنها صورت نگرفت (جدول  نمونه

  

 ضايعات ايجاد شده در حبوبات مورد مطالعه )١ شکل

  

ضايعات غلات و حبوبات در  بدون درنظرگرفتن نوع محصول، ميانگين
گرم و در انبار شماره دو،  ۰۰۵/۰±۰۰۱/۰انبار شماره يك، 

گرم محصول تعيين شد. دو انبار  ۱۰۰گرم در هر  ۰۰۱/۰±۰۰۴/۰
 داري با يكديگر نداشتند. مورد مطالعه از اين نظر اختلاف معني

زدگي محصولات (وجود آفت زنده) و درصد ضايعات  همچنين آفت
ر زمان ورود محصول و پس از توقف در انبار، اختلاف ها د نمونه
  داري با هم نداشت. معني

شده در انكوباتور بيشتر از  هاي نگهداري فراواني آفت زنده در نمونه
مورد از  ۳هاي مشابه آنها در انبارها بود. در بررسي اوليه، در  نمونه

دد ع ۸غلات و حبوبات مورد بررسي شامل عدس، لپه و لوبياقرمز، 
%) حشره زنده (آفت آشكار) يافت شد، ولي آفت پنهان در ۷/۳(

محصولات برنج تايلندي و عدس و لپه پس از قرارگرفتن در داخل 
  ). ۲جدول ؛ ۲شکل %) مشاهده شد (۳/۹۶عدد ( ۲۱۱تعداد انكوباتور به
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 اي  براساس آزمون دقيق دوجمله ميزان ضايعات محصولات مختلف و مقايسه آن با حداکثر استاندارد درصد ضايعات مواد غذايي نيروهاي مسلح )١جدول 

  محصولنوع 
تعداد دفعات 

  برداري نمونه

هاي  فراواني نمونه

  فاقد ضايعات 

درصد وزني ضايعات 

  خطاي استاندارد)±(ميانگين

حدود اطمينان 

٩٥%  

سطح 

  داری معني

  حداكثر استاندارد 

  درصد ضايعات

  %١  ٠١٣/٠  -٠٠١٩/٠ -٠١١/٠  ٠٠٤٧/۰±٠٠٣/٠  ۱۲%) ۸۶(  ١٤  عدس

  %٢  ۰۰۰۱/۰  ٠٠٠٣/٠ -٠٠٨٧/٠  ٠٠٤٥/۰±٠٠١٩/٠  ٨%) ٥٧(  ١٤  لوبياقرمز

  %٢  ٠٠٢/٠  -٠٠١٥/٠ -٠٠٨٣/٠  ٠٠٣٤/۰±٠٠٢٣/٠  ١٣%) ٩٣(  ١٤  لوبياچيتي

  %١  ٧٩١/٠  ٠٠٦٣/٠ -٠٢٥٦/٠  ٠١٦/۰±٠٠٤٥/٠  ٦%) ٤٣(  ١٤  لپه

  %١  ٠٠٠١/٠  ٠  ٠٠٠١/٠  ١٤%) ١٠٠(  ١٤  برنج

  %٤  -  ٠  ٠٠٠١/٠  ٦%) ١٠٠(  ٦  جو*

  %٤  -  ٠  ٠٠٠١/٠  ٢%) ١٠٠(  ٢  جوپرك*

  -  -  ٠  ٠٠٠١/٠  ٧%) ١٠٠(  ٧  سويا*

  %١  -  ٠  ٠٠٠١/٠  ٣%) ١٠٠(  ٣  نخود*

  -  -  ٠٠٢٣/٠ -٠٠٦٨  ٠٠٤٥/۰±٠٠١/٠  ٧١%) ٢/٨٠(  ٨٨  مجموع

  برداري در اين محصولات، آناليز آماري صورت نگرفت. بودن دفعات نمونه دليل كم به *

  
 فراواني و نوع آفات زنده موجود در غلات و حبوبات مختلف، قبل و بعد از قرارگرفتن در انکوباتور  )٢جدول 

  نام علمي گونه  آفت بندپا
محصولات داراي 

  آفت زنده

  تعداد آفت زنده

قبل از   مجموع

  انكوباسيون

  بعد از

  انكوباسيون

  ١٥٤%) ٣/٧٠(  ١٤٩  ٥  عدس و لپه ماکولاتوسکالوسوبروکوس  ایسوسک چهارنقطه

  ٦٢%) ٣/٢٨(  ٦٢  ٠  برنج تايلندي سورينومنسيساوريزافيلوس  دار برنجشپشه دندانه

  ۱%) ۵/۰(  ٠  ١  عدس بروکوس لنتيس  سوسک عدس

  ۱%) ۵/۰(  ٠  ١  لپه ريزوپِرتا دومينيکا  سوسک کشيش

  ۱%) ۴/۰(  .  ١  لوبياقرمز اوبتکتوسآکانتوسليدس  سوسک لوبيا

  ٢١٩%) ١٠٠(  ٢١١%) ٣/٩٦(  ٨%) ٧/٣(    جمع  

  
گونه آفت بندپا، همگي از رده حشرات و راسته  ۵در مجموع، 

اي حبوبات از عدس و لپه،  بالپوشان، شامل سوسك چهارنقطه سخت
سوسك كشيش از لپه، سوسك لوبيا از لوبياقرمز، سوسك عدس از 

از برنج تايلندي جدا شد که در اين ميان، دار برنج  عدس و شپشه دندانه
ترتيب داراي  دار برنج به اي حبوبات و شپشه دندانه سوسك چهارنقطه

  ).۲بيشترين فراواني نسبي بودند (جدول 

؛ مشاهده آفات پنهان در برنج و عدس بعد از قرارگرفتن در انكوباتور )۲شكل 

  دار برنجشپشه دانهاي حبوبات، پايين: بالا: لارو سوسك چهارنقطه

ترتيب داراي كمترين و بيشترين درصد رطوبت لوبياچيتي و جوپرك به
هاي مورد بررسي در محدوده  بودند. درصد رطوبت نسبي تمامي دانه

  ).۳مجاز و استاندارد بود (جدول 
  

ها در مقايسه با حداکثر درصد رطوبت  درصد رطوبت و خاکستر دانه )٣جدول 

 استاندارد

  لنوع محصو
درصد رطوبت 

  ها دانه

درصد خاكستر 

 ها دانه

حداكثر درصد 

  رطوبت استاندارد

 ١٣ ١٥/١ ٢٨/١٢ جوپرك

  ١٣  ٠٥/١  ٦/٩  كنده جو پوست

  ١٠  ٨٥/٢ ٢٨/٦ لوبياقرمز

  ١٢ ٨/١  ٩٨/٧  لپه

 ١٤  ٦/١  ٩٦/٥  عدس

  ١٢  ٠٥/٢ ١٢  نخود

  ١٠  ٦٥/٢  ٦٢/٢  لوبياچيتي

  ٥/١٣  ٤/٠  ١/٩  برنج

  -  ٨/٤  ٤/٧ سويا

  

   بحث

نوع آن (شامل  ۴نوع محصول انباري مورد بررسي،  ۹در اين مطالعه از 
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عدس، لوبياقرمز، لوبياچيتي و لپه) داراي ضايعات قابل تشخيص بودند، 
تر از حد استاندارد بود. حداکثر استاندارد  ولي ميزان ضايعات آنها پايين

ر گرم د ۲تا  ۱ميزان ضايعات غلات و حبوبات براي مصارف انساني، 
  گرم غلات و حبوبات تعيين شده است.  ۱۰۰

زدگي محصولات  همچنين در اين بررسي مشخص شد كه ميزان آفت
(وجود آفت زنده) و درصد ضايعات آنها در زمان ورود محصول به انبار 

داري نداشته است. عدم  و پس از توقف آن در انبار، تفاوت معني
نبار، علاوه بر آن افزايش ضايعات محصولات در طول نگهداري در ا

تواند  دهد، مي كه زنجيره صحيح نظارت و غربالگري آن را نشان مي
كاررفته براي نگهداري محصول در انبار و كنترل  هاي به صحت روش

در مطالعه ديگري در انبارهاي  .]۸، ۷، ۳آفات انباري را نيز تاييد نمايد [
، ميزان غلات و حبوبات يكي از واحدهاي نظامي مستقر در تهران

  .]۱۵ضايعات جو، بيش از حد مجاز گزارش شده است [
شده در  هاي نگهداري در اين بررسي، فراواني آفت زنده در نمونه

هاي مشابه آنها (آفات آشكار) در  انكوباتور (آفات پنهان) بيشتر از نمونه
تواند مشكلات روش جاري  انبارها بوده است كه اين موضوع مي

بات در زمان ورود آنها به انبار را از لحاظ آفات غربالگري غلات و حبو
برداري و غربالگري  هاي جاري نمونه پنهان نشان دهد. روش

هاي ساده مشاهده مستقيم  محصولات براي ورود آنها در انبارها، روش
توان  ها نمي يا بررسي در زير استريوميكروسكپ است كه با اين روش

در اين مطالعه با وجود اين كه در  .]۱۷آفات پنهان را شناسايي نمود [
گونه آفتي مشاهده نشد،  محصول برنج در مراحل اوليه بررسي، هيچ

دار برنج  ولي پس از قرارگرفتن در انكوباتور، تعداد زيادي شپشه دندانه
دليل  در آن رشد نمود. البته با اين وجود، در انبارهاي مورد مطالعه به

فرصت رشد و نمو پيدا نكرده  پنهان  هاي كنترل صحيح، آفات روش
توان آن را به كيفيت خوب نگهداري در انبارها  بودند كه باز هم مي

ترين و بهترين روش  مرتبط دانست. ولي بايد متذكر شد كه مناسب
كنترل آفت در انبارها، جلوگيري از ورود آنها به انبار است. زيرا چنانچه 

توانند رشد نمايند  ت ميسرع شرايط مناسب در انبارها فراهم شود، به
]۳.[  

% تعيين شد ۳/۱۲تا  ۶/۲هاي مورد بررسي در حدود  درصد رطوبت دانه
 ۱۰تر از ميزان استاندارد رطوبت مواد غذايي ( كه همگي در حد يا پايين

كه  % بسته به نوع دانه) است. اين وضعيت علاوه بر اين۱۴تا 
كارشناسان دهنده مرغوبيت محصولات مورد مطالعه و دقت  نشان

مربوطه در حين خريد و نگهداري محصول در انبار است، از سوي 
ها در غلات و حبوبات در طول مدت  ها و قارچ ديگر مانع از رشد كپك

شود. زيرا محيط مرطوب يا رطوبت بيش از نگهداري در انبارها نيز می
ها شده و باعث  ها و قارچ ها باعث رشد سريع ميكروارگانيزم حد دانه

  ]. ۲۰، ۱۹، ۵، ۲، ۱شود [ رفتن محصول مي ديدن يا ازبين انزي
بالپوشان از  گونه آفت حشره همگي از خانواده سخت ۵در اين مطالعه، 

شده از انبارهاي  محصولات جدا شد. در تنها گزارش قبليِ ارايه
گونه آفت حشره از خانواده  ۴نيز  ۱۳۸۸نيروهاي نظامي در سال 

]. لازم به ذكر است فقط گونه آفت ۱۵ها گزارش شده بود [ سوسك
دست آمده، در  (سوسک عدس) كه در اين بررسي به لنتيسبروكوس

آمده، قبلاً از  دست گونه ديگرِ به ۴مطالعه قبلي نيز گزارش شده بود و 
انبارهاي خواروبار نظامي گزارش نشده بود. با توجه به اين دو مطالعه و 

رسد حشرات آفات انباري  نظر مي ها، به گونه آفت از سوسك ۸گزارش 
هاي نظامي غالباً از راسته  در انبارهاي غلات و حبوبات محيط

بالپوشان است. البته اين موضوع نيازمند مطالعه بيشتر در  سخت
  انبارهاي ساير مناطق كشور است. 

دهد كه در حدود  گرفته در سيلوهاي تهران نشان مي مطالعات انجام
يك گونه آفت آلوده است و ميزان آلودگي در  هاي گندم، به % نمونه۸
]. در ۱۳% آنها بالاتر از استانداردهاي مجاز ايران بوده است [۴

اغلب گرفته در کشور برزيل نشان داده شده که  هاي انجام بررسي
% ١٠هاي آنها و همچنين در حدود  فرآورده وهای گندم، جو نمونه

ه آفت از خانواده غلات در كشور نيوزيلند به يک يا چند گون
  . ]٢٢، ٢١، ١٠اند [ آلوده بودهداران  بالپوشان و بالپولك سخت

گيري از محصولات در  در اين مطالعه، تعدادي آفت زنده در نمونه
كه اولين مرحله  دست آمد. با توجه به اين مرحله بدو ورود به انبار به

بهداشت گرفت كه كارشناسان  گيري، از محصولاتي صورت مي نمونه
آن را تاييد نموده بودند و از سوي ديگر نيز وجود آفت زنده در 

شود  شدن محصول مي محصولات غيرقابل قبول است و باعث مرجوع
دستورالعمل برداري،  رسد متصديان امر در مرحله نمونه نظر مي به ،]١٧[

را رعايت نكرده باشند كه  موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران
شود  همچنين توصيه ميهاي لازم در اين مورد انجام شد.  وصيهالبته ت

ها، با توجه به  برداري استاندارد و صحيح از نمونه كه ضمن نمونه
هاي موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران (شماره  روش

)، شيوه مناسبي براي ۳۵۳۷و  ۳۵۳۶، ۳۵۳۵، ۲۰۸۷استانداردهاي 
  ورد استفاده قرار گيرد.غربالگري آفات پنهان انتخاب و م

  

   گيري نتيجه

ميزان ضايعات غلات و حبوبات موجود در انبارهاي خواروبار دو واحد 
نظامي مورد بررسي، كمتر از حد مجاز و استاندارد است و لذا 
محصولات اين انبارها از مرغوبيت لازم براي مصرف برخوردار هستند. 

از رشد آن در داخل  سيستم انبارداري براي كنترل آفت و جلوگيري
ها  ولی وجود آفات پنهان در داخل دانهانبارها مطلوب است، 

بودن روش غربالگري محصولات در حين ورود به دهنده نامناسب نشان
  انبار است. 

  
هاي ارزشـمند موسسـه تحقيقـات     از همكاري تشكر و قدرداني:

 كيهانيانويژه آقايان دكتر  شناسي به پزشكي كشور، بخش حشره گياه
هاي ارزشمندشان و همچنـين   خاطر مشاورهبه مهران غزويو دكتر 

از مسئولان و كاركنان انبارهاي خواروبار واحـدهاي نظـامي مـورد    
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هاي صميمانه آنها انجـام ايـن    مطالعه كه بدون حمايت و همكاري
ــود، سپاســگزاري مــي  مطالعــه امكــان ــذير نب ــين از  پ شــود. همچن

در آنـاليز آمـاري    غلاميمات آقاي دكتر هاي ارزشمند و زح مشاوره
ها قدرداني  در تنظيم عكس حامد اكبريها و نيز آقاي مهندس  داده
  شود. مي
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