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 خلاكٝ
دبسِٛٛطیه ٔخشّف اوؼیذا٘ی لٛی اص آسٛسٚاػشبسیٗ دس ؿشایظ  ثبؿذ. اطشار ضذاِشٟبثی ٚ آ٘شیػىشٝ ٔغضی ػّٛٔیٗ ػّّز ٔشي ٚ ٟٕٔششیٗ ػبُٔ ٘بسٛا٘ی دس د٘یب ٔی ػبثمٝ ٚ ٞذف:

ا٘ؼبْ اطشار ٔحبفظشی احشٕبِی آسٛسٚاػشبسیٗ ثش ضبیؼٝ ٚ آػیت ٘ٛسٚ٘ی دس ٔذَ سؼشثی ایؼىٕی ٔٛضؼی ٔغض دس ٔٛؽ كحشایی ایٗ ٔغبِؼٝ ثٝ ٔٙظٛس ثشسػی ذ، ؿ ٘ـبٖ دادٜ

 .ؿذ

ؿبٞذ، وٙششَ ایؼىٕی،  ؿبُٔ: ٌشٟٚٞب سبیی سمؼیٓ ؿذ٘ذ، ا٘ؼبْ ؿذ.  8ٜٚ ػش ٔٛؽ كحشایی ٘ش ثبِغ ٘ظاد ٚیؼشبس وٝ ثٝ چٟبس ٌش 32ایٗ ٔغبِؼٝ سؼشثی ثش سٚی  ٔٛاد ٚ سٚؿٟب:

ذ. آسٛسٚاػشبسیٗ، دس دٚص ٔی ثبؿ ٔؼذد ػبػز خٛ٘شػب٘ی24ٔغض ٚ  ٔیب٘ی ؿشیبٖ ا٘ؼذاد دلیم90ٝٔغضی ثب  ایؼىٕی سیٕبسؿذٜ ثب آسٛسٚاػشبسیٗ لجُ ٚ ثؼذ ایؼىٕی. ایؼىٕی

mg/kg40( ثلافبك1ّٝ، لجُ اص ایؼىٕی ٚ )ؿبخق -سضسیك ؿذ. اسصیبثی اخشلالار ػلجی كفبلی-داخُ ثؼذ اص آغبص خٛ٘شػب٘ی ٔؼذد ػبػز( حشوشیNDS ٝحؼٓ ضبیؼ ،)

 ا٘ؼبْ ٌشفز.ا٘ؼذاد ؿشیبٖ ٔیب٘ی ٔغض  ػبػز دغ اص24ؿٙبػی -ٞبی آػیت( ٚ ثشسػیTTC)سً٘ آٔیضی 

mmای ضبیؼٝ دس ٘یٕىشٜ ساػز ایؼبد ٕ٘ٛد )لبثُ ٔلاحظٝدس حیٛا٘بر ٌشٜٚ وٙششَ ایؼىٕی ثٝ ٔیضاٖ  ٔغض ٔیب٘ی ؿشیبٖ ا٘ؼذاد ٞب:یبفشٝ
ثشاثش ثب  NDS( ٚ ٔیضاٖ 369±483

ثٝ ٔیضاٖ  NDS(. ٕٞچٙیٗ ٔیضاٖ p<05/0% وبٞؾ داد )54% ٚ 68داسی ٔیضاٖ ضبیؼٝ سا ثٝ سشسیت دسٔبٖ ثب آسٛسٚاػشبسیٗ ثغٛس ٔؼٙیدسٔبٖ ٚ دغثٛد. دیؾ 20/0±20/3

ٞب ٚ سخشیت دیذٜ ٚ ائٛصیٙٛفیّی ثٝ ٕٞشاٜ دٔیّیٙٝ ؿذٖ اوؼٖٛٞبی آػیت ؿٙبػی آسٛسٚاػشبسیٗ سؼذاد ٘ٛسٖٚ ٞبی ثبفز (. دس ثشسػیp<05/0% دس ٞش دٚ ٌشٜٚ وبٞؾ یبفز )25

 ثبفز ػلجی سا ثٝ ٔیضاٖ ٌؼششدٜ دس ٘ٛاحی ایؼىٕی وبٞؾ داد.

--خٛ٘شػب٘ی ٔؼذد ٔغض سا وابٞؾ دادٜ ٚ اص سخشیات ٘اٛسٚ٘ی ٚ سغییاشار آػایت     -ٕیٞبی ایؼى آسٛسٚاػشبسیٗ ثغٛس ٔؤطشی آػیت وٝ دا٘ـبٖ دٔغبِؼٝ ٞبی  یبفشٝ ٌیشی: ٘شیؼٝ

 وٙذ.ؿٙبخشی دس ایؼىٕی ٔغض ػٌّٛیشی ٔی

 .خٛ٘شػب٘ی ٔؼذد، ٔحبفظز ػلجی، ضبیؼٝ ٔغضی، سغییشار آػیت ؿٙبخشی-آسٛسٚاػشبسیٗ، ایؼىٕی: ٞبی وّیذیٚاطٜ
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  ٔمذٔٝ
ثیٕبسی ٞبی  ٚ شعبٖػ اص ثٝ ػٙٛاٖ ؿبیؼششیٗ ثیٕبسی دغ ػىشٝ ٔغضی

ٌشچٝ ؿیٛع ػىشٝ . (1)ٔحؼٛة ٔی ؿٛد  ػٟبٖ دس ٔشي ٚ ٔیش ػْٛ لّجی، ػبُٔ

ثب ایٗ اػز وبٞؾ یبفشٝ ثذِیُ دیـشفز ػّٓ دضؿىی  اخیش ٞبی ٔغضی دس دٞٝ

ثٝ ِحبػ إٞیز ٚیظٜ ای ثیٕبسی ٞبی ٔغض ٚ اػلبة ثضسٌؼبلاٖ  حبَ دس ٔیبٖ

دسكذ اص  50ؿذیذ دس  شٚص ٘بسٛا٘یث ػلاٜٚ ثش ٔشي، ٔٛػت ؿشٝ ٚٔیضاٖ ؿیٛع دا

( ٚ Core. ٘بحیٝ ػىشٝ ٔغضی ثٝ دٚ ٘بحیٝ ٔشوضی )(2)٘ؼبر یبفشٝ ٌبٖ ٔی ؿٛد 

( سمؼیٓ ٔی ؿٛد. دس ٘بحیٝ ٔشوضی ثٝ دِیُ وبٞؾ ؿذیذ Penumbraٔحیغی )

ٚ یب لغغ ػشیبٖ خٖٛ، ػَّٛ ٞب دچبس آػیت ؿذٜ ٚ دس ٕٞبٖ ِحظبر اَٚ اص ثیٗ 

زیٝ ٔخشلش اص ػشٚق ػب٘جی سب غبحیٝ ٔحیغی ثٝ دِیُ سٔی سٚ٘ذ أب ػَّٛ ٞبی ٘

 . آػیت ٞبی (3)ٔذسی ص٘ذٜ ٔب٘ذٜ ِٚی اص ِحبػ ػّٕىشدی غیش فؼبَ ٞؼشٙذ 

 

ای اص ػٛأُ دیچیذٜ دبسٛفیضیِٛٛطیىی ٕٞچٖٛ وبٞؾ ایؼىٕی ٔغضی اص ٔؼٕٛػٝ

اوؼیظٖ ٚ ٔٛاد ٔٛسد ٘یبص ػِّٛی، وبٞؾ ثشداؿز ٔٛاد صائذ ٚ سِٛیذ ٔٛاد ٔؼْٕٛ 

. ػٛأُ روش ؿذٜ ػجت ددٛلاسیضاػیٖٛ غیش لبثُ (4)ٙٙذٜ ػِّٛی ٘بؿی ٔی ؿٛد و

وٙششَ ٘ٛسٚ٘ی، آصادػبصی اػیذٞبی آٔیٙٝ سحشیىی، اصدیبد ػیشٛوبیٗ ٞب ٚ 

فبوشٛسٞبی اِشٟبثی، سِٛیذ سادیىبَ ٞبی آصاد، ایؼبد اػیذٚص ٚ افضایؾ وّؼیٓ داخُ 

 ضبیؼٝ ٌؼششؽ ٚ ٘ٛسٚ٘ی ٔشي اِمبء ایٗ ٔٛاسد ػجت ػِّٛی ٔی ؿٛ٘ذ وٝ ٕٞٝ

. ثشلشاسی ٔؼذد ػشیبٖ خٖٛ ثٝ (6ٚ5)ٔغضی ٔی ٌشدد  ػىشٝ ایؼىٕی ٚ اص ٘بؿی

٘بحیٝ ایؼىٕی ٌشچٝ ثبػض سػیذٖ اوؼیظٖ، ٔٛاد ٔشبثِٛیىی ٔٛسد ٘یبص ػَّٛ ٞب ٚ 

ثشداؿز ٔٛاد صائذ ٔی ؿٛد ِٚی دس ٔٛاسدی ٕٔىٗ اػز ثب اصدیبد سِٛیذ سادیىبَ 

اوؼبیذ ٚ وّؼیٓ داخُ ػِّٛی آػیت ٞبی ٘بؿی اص ٞبی آصاد اوؼیظٖ، ٘یششیه 
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. ػّیشغٓ دیـشفز دس دسن دبسٛفیضیِٛٛطی ػىشٝ (7)ایؼىٕی سا سـذیذ ٕ٘بیذ 

ٔغضی، ا٘شخبة ٞبی دسٔب٘ی آٖ ٔحذٚد ٔی ثبؿذ. ٌشچٝ اخیشا اطجبر ؿذٜ وٝ فؼبَ 

وٙٙذٜ دلاػٕیٙٛطٖ ثبفشی ٘ٛسشویت، سٟٙب داسٚی ٔـخق ثشای اػشفبدٜ دس دسٔبٖ 

یٕبسی اػز أب اػشفبدٜ اص آٖ ٞٙٛص ثٝ دِیُ دٙؼشٜ دسٔب٘ی وٛسبٜ ٔذر ٚ ایٗ ث

 . (8)ػٛاسم ٘بؿی اص خغش خٛ٘شیضی آٖ ٔحذٚد ٔی ثبؿذ 

ثش ایٗ اػبع ؿٙبػبیی داسٚٞبی ػذیذ ثشای وبٞؾ ضبیؼٝ ٔغضی ٚ ػبیش 

ػٛاسم ػىشٝ ٔغضی اص إٞیز ٚیظٜ ای ثشخٛسداس ثٛدٜ وٝ اػشفبدٜ اص اػشبسیٗ ٞب 

یٗ ٌضیٙٝ ٞبػز وٝ اخیشا ٘ظش ثشخی اص ٔحممیٗ سا ثٝ خٛد ػّت ٕ٘ٛدٜ یىی اص ا

 -3اػز. داسٚٞبی ٌشٜٚ اػشبسیٗ ٞب ػضء ٟٔبس وٙٙذٜ ٞبی سلبثشی آ٘ضیٓ 

( سدٚوشبص ثٛدٜ وٝ اص HMG CoAآ ) -ٔشیُ ٌّٛسبسیُ وٛآ٘ضیٓ -3-ٞیذسٚوؼی

خیش عشیك ٟٔبس وجذی ایٗ آ٘ضیٓ ػجت وبٞؾ وّؼششَٚ خٖٛ ٔی ؿٛ٘ذ. ٔغبِؼبر ا

ػشٚلی دس -اطشار ثؼیبس ػٛدٔٙذی اص ایٗ داسٚٞب دس ػٌّٛیشی اص اخشلالار لّجی

ؿشایظ دبسِٛٛطیه ٕٞچٖٛ دیبثز ؿیشیٗ ٚ دشفـبسی ؿشیب٘ی سا ٔؼشمُ اص اطشار 

 . (9-11)وبٞٙذٌی وّؼششَٚ خٖٛ ٌضاسؽ وشدٜ ا٘ذ 

 ایٗ داسٚٞب ػلاٜٚ ثش خبكیز دبییٗیبفشٝ ٞبی ػذیذ ٘ـبٖ ٔی دٞٙذ وٝ 

ٌـبد وٙٙذٌی ضذ اِشٟبثی،  ٌی وّؼششَٚ ٚ سشی ٌّیؼیشیذ خٖٛ داسای اطشارآٚس٘ذ

. یبفشٝ ٞبی ٔغبِؼبر دٞٝ (13ٚ12)ذ آ٘شی اوؼیذا٘ی ٚ آ٘شی آدٛدشٛصی ٞؼشٙ ػشٚلی،

اخیش اطشار ثؼیبس خٛثی اص ایٗ دػشٝ اص داسٚٞب دس ػٌّٛیشی اص ؿذر آػیت ٞبی 

سحمیمبر عجك ٖ دادٜ ا٘ذ. ػشٚلی ٚ ٔغض سا ٘ـب-ایؼبد ؿذٜ اص ػىشٝ ٞبی لّجی

دسٔبٖ ٚ  یشیـٍیدس د ٔؤطش جبریاص سشو یىثٝ ػٙٛاٖ ی ٞب ٗیاػشبساخیش ا٘ؼبْ ؿذٜ 

 ٕبساٖیدس ٕٞٝ ثٔغشح ٔی ثبؿٙذ ٚ ٔلشف ایٗ داسٚٞب  وشٚ٘ش ػشٚق یٞب یٕبسیث

ٔظجز دس  شیسأط ػشْ یذٞبیذیثذٖٚ ثبلا ثٛدٖ ػغح ِ یحش یوشٚ٘ش حبد دچبس حٛادص

ٚ ٕٞىبساٖ  Sever. دس ثشسػی دیٍشی (14)اػز داؿشٝ ٖ ی ایٗ ثیٕبساثٟجٛد

٘ـبٖ داد٘ذ وٝ آسٛسٚاػشبسیٗ اص حٛادص ػىشٝ ٔغضی یب لّجی دس ثیٕبساٖ فـبس خٖٛ 

. ٕٞچٙیٗ دس (15)ثبلا ثب ػغح وّؼششِٚی ٔشٛػظ یب وٕشش ػٌّٛیشی وشدٜ اػز 

 ٚ ٕٞىبساٖ، دس ٔذَ ایؼىٕی ایؼبد ؿذٜ ثٛاػغٝ ثؼشٗ ؿشیبٖ Kilicٔغبِؼٝ 

 mg/kgٔیب٘ی ٔغض دس ٔٛؽ ػٛسی، سصٚٚاػشبسیٗ ثٝ كٛسر داخُ كفبلی ثب دٚص 

. دس (16)سٛا٘ؼز ٔیضاٖ ضبیؼٝ ایؼبد ؿذٜ ٘بؿی اص ایؼىٕی سا وبٞؾ دٞذ  20

ٚ ٕٞىبساٖ اطشار ثؼیبس خٛثی اص داسٚی آسٛسٚاػشبسیٗ ثٝ  Wangسحمیك دیٍش 

دس ٔٛؽ ػٛسی سا ٕٞشاٜ ػیّذ٘بفیُ دس ػٟز وبٞؾ دیبٔذٞبی ػىشٝ اِمبء ؿذٜ 

ٚ ٕٞىبساٖ دس ٘ظاد خبكی اص ٔٛؽ  Kawai. ٔـبثٝ ایٗ ٔغبِؼٝ (17)٘ـبٖ داد٘ذ 

( ثب ػىشٝ ایؼىٕی سؼشثی ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ Zucher metabolicكحشایی )

اػشفبدٜ سشویجی اص داسٚٞبی آٔیّٛدیذیٗ ثٝ ٕٞشاٜ آسٛسٚاػشبسیٗ سبطیشار ٔحبفظز 

ٕٞىبساٖ اطشار ٔفیذ داسٚی ٚ  Wang. (18)٘ٛسٚ٘ی ثؼیبس خٛثی داسد 

ػیٕٛاػشبسیٗ ثٝ د٘جبَ آػیت سشٚٔبسیه ٔغض دس ػٟز ثٟجٛد ػشیبٖ ٔٛضؼی ٔغض، 

وبٞؾ سخشیت ٘ٛسٖٚ ٞبی ٞیذٛوبٔخ ٚ دیبٔذ ٞبی سفشبسی ثٟشش سا ٌضاسؽ وشد٘ذ 

. اص ثشسػی ٘شبیغ ایٗ ٔغبِؼبر ٚ ٔىب٘یؼٓ آػیت ٚ دبسٛفیضیِٛٛطی ػىشٝ ٔغضی (19)

د وٝ اػشفبدٜ اص داسٚٞبی ٌشٜٚ اػشبسیٗ ٞب دس ػٟز وبٞؾ ٔی سٛاٖ اػشٙجبط ٕ٘ٛ

ثش ایٗ  ػٛاسم ػىشٝ ٔغضی دس صٔبٖ ثشٚص ایٗ اخشلاَ ٔی سٛا٘ذ ٔفیذ ٚالغ ٌشدد.

سبطیش داسٚی آسٛسٚاػشبسیٗ، ثب ٔبٞیز آ٘شی  ثٝ ٔٙظٛس ثشسػیاػبع ٔغبِؼٝ حبضش 

شػب٘ی خٛ٘-ایؼىٕی آػیت ٘بؿی اصاوؼیذا٘ی ٚ ضذ اِشٟبثی، ثش وبٞؾ ضبیؼٝ 

ٔؼذد ٔغض ٚ سغییشار آػیت ؿٙبػی وٝ دس حیٗ ػىشٝ ٔغضی سٚی ٔی دٞذ دس 

 .ا٘ؼبْ ؿذٔذَ سؼشثی ایؼىٕی ٔٛضؼی ٚ ٌزسای ٔغض دس ٔٛؽ كحشایی 

 ٞبٔٛاد ٚ سٚؽ
 ٘ش كحشایی ثبِغ ػش ٔٛؽ 32 ٔغبِؼٝ اص ایٗ دس: حیٛاٖ ٞب ٚ ٘حٜٛ ٍٟ٘ذاسی آٟ٘ب

 ػّْٛ دا٘ـٍبٜ آصٔبیـٍبٞی ا٘برحیٛ دشٚسؽ ٔشوض اص ( وWistarٝ٘ظاد ٚیؼشبس )

اػشفبدٜ  ٌشْ خشیذاسی ؿذ٘ذ 320سب  270ٚص٘ی  ٔحذٚدٜ دس ثمیٝ الله )ػغ( دضؿىی

ػبػز  12دس عی آصٔبیؾ دس ؿشایظ اػشب٘ذاسد  حیٛا٘بر لجُ اص ٔغبِؼٝ ٚ ٌشدیذ.

oسبسیىی، سعٛثز ٔٙبػت، دسػٝ حشاسر  سٚؿٙبیی ٚ
C 25 ٚ ثٝ آة  دػششػی آصاد ثب

حیٛا٘بر،  ثب ثش عجك ٔمشسار اخلالی وبس ؿذ٘ذ. سٕبْ آصٔبیؾ ٞب ٚ غزا ٍٟ٘ذاسی

 ثمیٝ الله )ػغ( ا٘ؼبْ ٌشدیذ.  دضؿىی ػّْٛ ٔلٛة ؿٛسای دظٚٞـی دا٘ـٍبٜ

 Transient focal cerebral) ٔٛلشی ٔغضی-اِمبء ایؼىٕی ٔٛضؼی

ischemia) : ٖٔغض  ٔٛضؼی-یایؼبد ایؼىٕی ٔٛلش ػٟزثشای آٔبدٜ ػبصی حیٛا

دس اثشذا ٔٛؽ  .(20)ٌشدیذ اػشفبدٜ ٚ ٕٞىبساٖ   Longaائٝ ؿذٜ سٛػظاص سٚؽ اس

( ثیٟٛؽ ؿذ٘ذ. Isoflurane,UKدسكذ ) 5/2ٞبی كحشایی سٛػظ ایضٚفّٛساٖ 

ثبفز ٚ  ثؼذ اص سظجیز حیٛاٖ ثش سٚی ٔیض ػشاحی، ٘بحیٝ ٌشدٖ اص ٚػظ ثبص ؿذٜ

یذ ٔـششن ٚ ػضلار سا وٙبس صدٜ سب أىبٖ دػششی آػبٖ ثٝ ؿشیبٖ وبسٚس ٕٞجٙذ ٚ

 ثؼشٗثب  . دس ٌشٜٚ ٞبی ایؼىٕی،ؿبخٝ ٞبی آٖ )خبسػی ٚ داخّی( فشاٞٓ ٌشدد

ٔٛلز ؿشیبٖ وبسٚسیذ ٔـششن عشف ساػز ؿىبف ظشیفی دس ؿبخٝ وبسٚسیذ 

بدٜ ؿذٜ ٔخبسػی ایؼبد ٕ٘ٛدٜ ٚ ٕٞضٔبٖ ثب ثؼشٗ لؼٕز دبئیٗ آٖ ٘خ ٘بیّٖٛ آ

ِیضیٗ -اَ ٖ ثب دّیوٝ ٘ٛن آٖ سٛػظ حشاسر ٌشد ؿذٜ ٚ ػغح آ (3-0)ؿٕبسٜ

دٛؿب٘ذٜ ؿذٜ سا اص ساٜ ؿىبف ٚاسد ؿشیبٖ داخّی ٚ اص آ٘ؼب ثٝ آسأی ثٝ داخُ 

. ثشػذاثشذای ؿشیبٖ ٔیب٘ی ٔغض ثٝ سب  ٞذایز وشدٜ ػٕؼٕٝ ٚ ثٝ عشف حّمٝ ٚیّیغ

ٔمبٚر ا٘ذوی دس ٞذایز آٖ ایؼبد ؿذ ؿشیبٖ ٔیب٘ی ٔغض، ثشذای اػجٛس ٘ٛن ٘خ اص ثب 

٘خ ٘بیّٖٛ ثٝ لشاسٌیشی ٘خ آٔبدٜ ؿذٜ دس ٔحُ ٔٛسد ٘ظش اص  . ثؼذ اص اعٕیٙبٖ(21)

٘خ ٚ خٛ٘شػب٘ی ٔؼذد دس ٔحُ سظجیز ؿذ. ثشای خبسٕٝ ایؼىٕی  دلیمٝ 90ٔذر 

صخٕٟبی ایؼبد ؿذٜ ثب ثؼشٗ ؿشیبٖ خبسػی  دس آٚسدٜ ٚثٝ آسأی اص سي سا  ٘بیّٖٛ

ذاسی ؿذ. حیٛاٖ سب ثٟٛؽ آٔذٖ دس ٔحُ ٌشْ ٍٟ٘صدٜ ٚ ثخیٝ سا دس ٘بحیٝ ٌشدٖ 

دس سٕبْ دٚسٜ آصٔبیؾ سب خبسٕٝ ثیٟٛؿی دسػٝ حشاسر حیٛاٖ ثب وٕه لأخ ٌشْ 

دسػٝ ػب٘شیٍشاد طبثز ٍ٘ٝ داؿشٝ ؿذ. ثؼذ اص ٞٛؿیبسی  37-38وٙٙذٜ دس ٔحذٚدٜ 

ٚ سب ا٘ؼبْ آصٔبیـٟبی ثؼذی دس ؿشایظ ٕ٘ٛدٜ ثٝ لفغ ٔٙشمُ سا حیٛاٖ  ،وبُٔ

  ٔٙبػت ٍٟ٘ذاسی ؿذ.

ٌشٜٚ ثٝ  4حیٛا٘بر ٔٛسد ٘ظش ثٝ كٛسر سلبدفی دس  :ٔبیـیدشٚسىُ ٚ ٌشٟٚٞبی آص

 ؿشح صیش لشاس ٌشفشٙذ:

ػُٕ ثؼذ اص ثیٟٛؿی،  دس حیٛا٘بر ایٗ ٌشٜٚ (:Sham, n;8) ؿبٞذ ٌشٜٚ -1

ٚ  آؿىبسػبصی ؿشیبٖ وبسٚسیذ ٔـششن ا٘ؼذاد ؿشیبٖ ٔیب٘ی ٔغض ثبػشاحی ػٟز 

ِٚی ػُٕ ا٘ؼذاد ؿذٜ  ٚ داخّی دس ٘بحیٝ ٌشدٖ ا٘ؼبْ خبسػی وبسٚسیذ ٟبیؿشیب٘

ثؼذ اص  ،ػذْ ا٘ؼذاد ؿشیبٖ ٔیب٘ی ٔغض ثٝ . ثب سٛػٝذزیشفزكٛسر ٘ؿشیبٖ ٔیب٘ی ٔغض 

حبوی ایؼىٕی ٔغضی ػلائٓ آٔبدٜ ػبصی ٚ سً٘ آٔیضی ثشؿٟبی ٔغض ٞیچٍٛ٘ٝ 

 ٔـبٞذٜ ٘ـذ. 

حیٛا٘بر ایٗ ٌشٜٚ وّیٝ دس  (:IR, n;8) ٔؼذدخٛ٘شػب٘ی -ایؼىٕی ٌشٜٚ -2

ایؼىٕی ثٝ  ءثبؿذ. اِمب ٔی ؿبٞذ ایؼىٕی ٔـبثٝ ٌشٜٚ ءحّٝ اِمباػٕبَ ػشاحی سب ٔش

 آٞؼشٝوـیذٖ  ثب ثیشٖٚ خٛ٘شػب٘ی ٔؼذدٔشحّٝ  ٚ دلیمٝ دٚاْ دیذا وشد 90ٔذر 

ٛاٖ دس ٔحُ ٚ حیدلیمٝ ٔحُ ػشاحی ثخیٝ صدٜ ؿذٜ  15٘خ ؿشٚع ؿذٜ ٚ ثؼذ اص 

ؿشٚع  ػبػز ثؼذ اص 24حشوشی -اسصیبثی اخشلالار ػلجیٔٙبػت ٍٟ٘ذاسی ؿذ. 

سحز ا٘ؼبْ ٌشدیذ. ػذغ ص٘ذٜ ٔی ٔب٘ذ٘ذ دس حیٛا٘بسی وٝ  خٛ٘شػب٘ی ٔؼذدٔشحّٝ 
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 ٚ ٕٞىبساٖ ٟٔذی اكلا٘ی؛ آسٛسٚاػشبسیٗ ٚ ایؼىٕی ٔغض

 

ػذا  سا ػش، وـشٝحیٛاٖ سا  ،سیٛدٙشبَ ػذیٓ داخُ كفبلیثب سضسیك  ،ثیٟٛؿی ػٕیك

ثشسػی حؼٓ ضبیؼٝ  ػٟز ٚ ٔغض سا ثب احشیبط وبُٔ اص ػٕؼٕٝ خبسع ٕ٘ٛدٜٚ  ٜ،وشد

 آٔبدٜ ػبصی ؿذ٘ذ. ٔغضی

(: حیٛا٘بر ایٗ ٌشٜٚ یه IR+Pre, n;8دسٔبٖ ثب آسٛسٚاػشبسیٗ )ٌشٜٚ دیؾ  -3

( ثٝ كٛسر داخُ mg/kg40 ػبػز لجُ اص ؿشٚع ایؼىٕی آسٛسٚاػشبسیٗ )

كفبلی دسیبفز وشد٘ذ ٚ ٔبثمی دشٚسىُ ٞب ٚ ػشاحی ػٟز فیلأبٖ ٌزاسی ثشای 

 ٔؼذدخٛ٘شػب٘ی -ایؼىٕیٕٞب٘ٙذ ٌشٜٚ وٙششَ  خٛ٘شػب٘ی ٔؼذد-اِمبء ایؼىٕی

 ْ ٌشدیذ.ا٘ؼب

(: حیٛا٘بر ایٗ ٌشٜٚ دس IR+Post, n;8ٌشٜٚ دغ دسٔبٖ ثب آسٛسٚاػشبسیٗ ) -4

دبیبٖ ا٘ؼذاد ؿشیبٖ ٔیب٘ی ٔغض ٚ ثلافبكّٝ ثب ؿشٚع ٔشحّٝ خٛ٘شػب٘ی ٔؼذد 

( ثٝ كٛسر داخُ كفبلی دسیبفز وشد٘ذ ٚ ٔبثمی mg/kg40 آسٛسٚاػشبسیٗ )

 خٛ٘شػب٘ی ٔؼذد-ایؼىٕی دشٚسىُ ٞب ٚ ػشاحی ػٟز فیلأبٖ ٌزاسی ثشای اِمبء

داسٚی ٔٛسد اػشفبدٜ  ا٘ؼبْ ٌشدیذ. ٔؼذدخٛ٘شػب٘ی -ایؼىٕیٕٞب٘ٙذ ٌشٜٚ وٙششَ 

دس ایٗ سحمیك )آسٛسٚاػشبسیٗ( اص ؿشوز داسٚػبصی حىیٓ )ایشاٖ( خشیذاسی ؿذ. 

ػٟز آٔبدٜ ػبصی آسٛسٚاػشبسیٗ ثشای سضسیك، اثشذا دٛدس داسٚی خشیذاسی ؿذٜ 

ی ٚصٖ ؿذٜ ٚ ثٝ كٛسر سبصٜ ثب ٔحَّٛ ٘شٔبَ ػبِیٗ سٛػظ سشاصٚی دلیك دیؼیشبِ

حُ ؿذ. دس ٟ٘بیز ٔحَّٛ آسٛسٚاػشبسیٗ سٟیٝ ؿذٜ ثٝ كٛسر سبصٜ ٚ دغ اص 

( ثشای ٞش حیٛاٖ ثٝ كٛسر داخُ كفبلی mg/kg40 ٔحبػجٝ ٔمذاس سضسیك )

سب یه ٔیّی ِیشش ثؼشٝ ثٝ ٚصٖ ٚ  5/0سضسیك ا٘ؼبْ ٌشدیذ. ٔیضاٖ حؼٓ سضسیك ثیٗ 

٘ؼبْ ؿذٜ ثٛد وٝ ٔؼبدَ آٖ ٘شٔبَ ػبِیٗ ثٝ حیٛا٘بر ٌشٜٚ ؿبٞذ ٚ ٔحبػجبر ا

 وٙششَ ایؼىٕی ٞٓ سضسیك ٌشدیذ.

ػبػز ثؼذ اص دبیبٖ دٚسٜ  24حیٛا٘بسی وٝ سب  دس: حشوشی-اسصیبثی اخشلالار ػلجی

ثب ثىبسٌیشی سؼز دٙغ ٕ٘شٜ  حشوشی-ػلجیٔب٘ذ٘ذ اخشلالار  ایؼىٕی ص٘ذٜ ٔی

ٔٛسد اسصیبثی لشاس ٜ سیٕبس ؿذٜ آٌبٞی ٘ذاؿز سٛػظ فشدی وٝ ٘ؼجز ثٝ ٌشٚای 

حشوشی حیٛاٖ ثٝ -ػلجیر . دس ایٗ سؼز ثٝ كٛسر لشاسدادی اخشلالا(22) ٌشفز

ؿذ، اص  ثٝ حیٛا٘بسی دادٜ ٔی 1. ٕ٘شٜ ٜ اػزدسػٝ ثٙذی ؿذ 5سب  1ؿشح صیش اص ٕ٘شٜ 

 2اخشلاَ حشوشی ٘ـبٖ ٕ٘ی داد٘ذ. ٕ٘شٜ  ٍٛ٘ٝوٝ ٞیچ ؿبٞذ، ػّٕٝ حیٛا٘بر ٌشٜٚ

 ٘یٕىشٜ ایؼىٕی ؿذٜ ػٕز ٔشمبثُؿذ وٝ دػز  ثشای حیٛا٘ی دس ٘ظش ٌشفشٝ

(. ٕ٘شٜ Flexion)حبِز  ٘ذ)دػز چخ( سا ٔٛلغ آٚیضاٖ ؿذٖ اص دْ خٓ ٔی ٕ٘ٛد

ػٕز ٔشمبثُ حیٛا٘ی سؼّك ٌشفز وٝ دس ؿشٚع حشوز دس یه ػغح كبف ثٝ ثٝ  3

 شبدٖحیٛا٘ی وٝ سفّىغ ایؼٚ چشخیذ  ٔی)ػٕز چخ( ٘یٕىشٜ ایؼىٕی ؿذٜ 

(Righting reflex)  ٜثٝ  5ٕ٘شٜ  ٚ دس ٟ٘بیز 4ٕ٘شٜ ثٛد٘ذ سا اص دػز داد

 . ٘ذدثٌٛٛ٘ٝ حشوز خٛدثخٛدی  دادٜ ؿذ وٝ فبلذ ٞش بسیحیٛا٘

 ٘یٕىشٜدس  ٔغضیا٘ذاصٜ ٌیشی حؼٓ ضبیؼٝ ػٟز : ا٘ذاصٜ ٌیشی حؼٓ ضبیؼٝ ٔغضی

یمٝ دس دل 5ٔغض خبسع ؿذٜ اص ػٕؼٕٝ سا ثشای ػخز ؿذٖ ثٝ ٔذر ؿذٜ  ایؼىٕی

ؿؾ  Brain Matrixدسػٝ لشاس دادٜ ٚ ػذغ ثب اػشفبدٜ اص  4ػبِیٗ ٘شٔبَ 

ٔیّیٕشش سٟیٝ ٚ ػٟز سً٘ آٔیضی ثٝ ٔذر  2ثٝ لغش  (coronal)ثشؽ ػشضی 

 ٌزاؿشٝ ( TTCسشی فٙیُ سششاصِٚیْٛ وّشایذ ) دسكذ 2دلیمٝ دس ٔحَّٛ  20

سً٘ ػفیذ ٚ  ٔغض ثٝ ؿذٜ ٘بحیٝ ایؼىٕی ،ؿذ٘ذ. دس ایٗ سٚؽ سً٘ آٔیضی ٔی

ػبِٓ ثٝ سً٘ لشٔض آػشی دسآیذ. ثشؽ ٞبی سً٘ ؿذٜ سا ػٟز سظجیز ؿذٖ  ٘ٛاحی

ثبفش ؿذٜ لشاس دادٜ ٚ ثؼذ اص آٔبدٜ ػبصی دسكذ  10ػبػز دس فشٔبِیٗ  24ثٝ ٔذر 

 ,Cannon)دٚسثیٗ دیؼیشبَ  سٛػظی، اص ٞش ؿؾ ثشؽ ثغٛس ػذاٌب٘ٝ یٟ٘ب

Japan) ٔخلٛف ٚ ٘شْ افضاس  ػىغ ٌشفشٝ ٚ ثب اػشفبدٜ اص وبٔذیٛسش(NIH 

image Analyzer)  ػغح ٘بحیٝ ضبیؼٝ دیذٜ لؼٕز وٛسسىغ ٚ اػششیبسْٛ ثب

ٔیضاٖ . (22) حؼٓ ایؼىٕی ٔغض ٔحبػجٝ ٌشدیذاسائٝ ؿذٜ دس ٔغبِؼبر لجّی سٚؽ 

mmحؼٓ ضبیؼٝ دس وٛسسىغ ٚ اػششیبسْٛ ثش حؼت ٔیّی ٔشش ٔىؼت )
( ثشای 3

 Corrected infarctionح ؿذٜ )سٕبٔی ثشؽ ٞب ػٕغ ٚ ٔیضاٖ ضبیؼٝ اكلا

volume.ٔیضاٖ ضبیؼٝ اكلاح ؿذٜ  ( ثش اػبع فشَٔٛ صیش ٔحبػجٝ ؿذ

(mm
حؼٓ  –)حؼٓ ٘یٕىشٜ ایؼىٕی ؿذٜ  -(;=حؼٓ ٘یٕىشٜ ایؼىٕی ٘ـذ3ٜ

 ضبیؼٝ ا٘ذاصٜ ٌیشی ؿذٜ(>

 Tissue) ٌیشی دسكذ سٛسْ ثبفشی ثشای ا٘ذاصٜ: ٌیشی دسكذ سٛسْ ثبفشی ا٘ذاصٜ

swelling %٘یٕىشٜ ضبیؼٝ دیذٜ ساػز ( حؼ ٓ(RH)  ٘یٕىشٜ ػبِٓ چخ ٚ

(LH)  ثش حؼتmm
دس ثشؽ ٞبی سً٘ آٔیضی ؿذٜ سؼییٗ ٚ دسكذ سٛسْ ثبفشی  3

 .(22)ثب اػشفبدٜ اص فشَٔٛ صیش ٔحبػجٝ ٌشدیذ 

 ×100دسكذ سٛسْ ثبفشی;
 ٘یٕىشٜ ضبیؼٝ دیذٜحؼٓ -٘یٕىشٜ ػبِٓحؼٓ

 ٘یٕىشٜ ػبِٓحؼٓ

ػبػز  24دس ٌشٜٚ ؿبٞذ : خشی دس ٘بحیٝ ایؼىٕی ٔغضؿٙب-ثشسػی سغییشار آػیت

 24دغ اص ػشاحی ٚ دس ٌشٟٚٞبی ایؼىٕی )وٙششَ ایؼىٕی ٚ ایؼىٕی سیٕبس ؿذٜ( 

ػبػز دغ اص خٛ٘شػب٘ی ٔؼذد حیٛا٘بر سٛػظ اسش ثیٟٛؽ ؿذ٘ذ. ػٟز ٔغبِؼٝ 

ٔیىشٚػىٛدی اثشذا ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛسد ٘ظش )ثبفز ٔغض( ثٝ ٔذر دٚ ٞفشٝ ػٟز سظجیز دس 

ػذغ ثمیٝ ٔشاحُ ثٝ ؿشح صیش ا٘ؼبْ ؿذ. اثشذا  دسكذ لشاس ٌشفز ٚ 10یٗ فشٔبِ

ٔشاحُ آٔبدٜ ػبصی ثبفز ٚ ثؼذ لبِت ٌیشی ثب دبسافیٗ عجك سٚؽ ٞبی سٚسیٗ ا٘ؼبْ 

 5ٌشدیذ. ثؼذ اص آٖ ٔشحّٝ ثشؽ ٌیشی ثٛػیّٝ دػشٍبٜ ٔیىشٚسْٛ ثب ضخبٔز 

٘ظش ثش سٚی لاْ ٔیىشٚٔشش ا٘ؼبْ ٌشفز. ػذغ ٔمبعغ سٟیٝ ؿذٜ دس ٔحُ ٔٛسد 

ائٛصیٗ -ا٘شمبَ دادٜ ؿذٜ ٚ ثشؽ ٞب ثب دٚ سٚؽ سً٘ آٔیضی ٕٞبسٛوؼیّیٗ

(H&E( ِّٛٛوؼبَ فؼز ث ٚ )LFB سً٘ آٔیضی ؿذ٘ذ. دس ٟ٘بیز ثش سٚی ثشؽ )

ٞبی سٟیٝ ؿذٜ آة ٌیشی ٚ ؿفبف ػبصی ا٘ؼبْ ؿذٜ ٚ فشآیٙذ ٔب٘ز وشدٖ ا٘ؼبْ 

دػشٍبٜ ٔیىشٚػىٛح ٘ٛسی  ٌشدیذ. دس آخش لاْ ٞبی سٟیٝ ؿذٜ ثب دلز ٚ سٛػظ

(Nikon ٔٛسد اسصیبثی لشاس ٌشفشٝ ٚ ثب اػشفبدٜ اص دٚسثیٗ ٔخلٛف ٔیىشٚػىٛح )

( اص ٘مبط ٔٛسد ٘ظش سلٛیش سٟیٝ ؿذٜ ٚ ؿبخق ٞبی CMEXٔشلُ ثٝ وبٔذیٛسش )

٘ىشٚص ٚ آػیت ٘ٛسٚ٘ی )٘ٛسٖٚ ٞبیی اػیذٚفیُ ٚ ٔظّظی ؿىُ ثب ٞؼشٝ ٔششاوٓ ٚ 

 بفز ػلجی )ٚاوئِٛیضاػیٖٛ( ٔٛسد اسصیبثی لشاس ٌشفز.چشٚویذٜ( ثٝ ٕٞشاٜ سخشیت ث

خغبی اػشب٘ذاسد  ± آٔذٜ ثٝ كٛسر ٔیبٍ٘یٗ  ٘شبیغ ثذػز: سٚؽ ٞبی آ٘بِیض آٔبسی

 ٔیضاٖ حؼٓ ضبیؼٝاػز. ثشای ٔمبیؼٝ ( اسائٝ ؿذٜ Means±SEٔیبٍ٘یٗ )

-Oneثیٗ ٌشٟٚٞبی ٔخشّف اص سٚؽ آٔبسی آ٘بِیض ٚاسیب٘غ یىغشفٝ ) ثذػز آٔذٜ

Way ANOVA اص سؼز سؼمیجی ٚ )Tukey  ٗثشای اػشفبدٜ ٌشدیذ. ٕٞچٙی

ای غیش دبسأششیه  اص سٚؽ ٔمبیؼٝحشوشی -ی اخشلالار ػلجیبدادٜ ٞٔمبیؼٝ 

(Nonparametricٚ ) سؼز آٔبسی Mann-Whitney U ٜؿذ. دس  اػشفبد

 ثٝ ػٙٛاٖ اخشلاف ٔؼٙی داس سّمی ٌشدیذ. >05/0pسٕبٔی ٔمبیؼٝ ٞب 

 
 

 یبفشٝ ٞب
دس ٌشٜٚ ؿبٞذ ػشاحی ٞیچٍٛ٘ٝ اخشلالار  :حشوشی–اخشلالار ػلجی ٘شبیغ

حشوشی ٔـبٞذٜ ٘ـذ. ثٙبثشایٗ ٔیضاٖ ایٗ دبسأشش دس ٌشٜٚ ؿبٞذ ثشاثش ثب یه -ػلجی

 5اص  20/3±20/0ثٛد. ٔمبدیش ػذدی ایٗ اخشلالار ثشای ٌشٜٚ وٙششَ ایؼىٕی 

ٖ ٚ دغ دسٔبٖ ٔیضاٖ ثٛد. دسٔبٖ ثب داسٚی آسٛسٚاػشبسیٗ دس ٞش دٚ ٌشٜٚ دیؾ دسٔب
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(. ثٝ عٛسی p<05/0حشوشی سا ثٝ عٛس ٔؼٙی داسی وبٞؾ داد )-اخشلالار ػلجی

ٚ ٌشٜٚ دغ دسٔبٖ  40/2±24/0وٝ ٔیضاٖ ایٗ دبسأشش دس ٌشٜٚ دیؾ دسٔبٖ 

ثٛد وٝ ثیٗ دٚ ٌشٜٚ دسٔبٖ ؿذٜ اص ِحبػ ثشسػی ٞبی آٔبسی  5اص  24/0±20/2

 .(1)ٕ٘ٛداس  سفبٚر ٔؼٙی داسی ٔـبٞذٜ ٘ـذ

 

 

 

 

 

 

 

 

دس  ٔؼذدشػب٘ی خٛ٘ؿشٚع ػبػز ثؼذ اص  24حشوشی -یػلجاخشلالار  .1ٕ٘ٛداس 

 ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػزSE ± Meansدادٜ ٞب ثٝ كٛسر .ٌشٟٚٞبی ٔٛسد آصٔبیؾ
*
 (IRخٛ٘شػب٘ی ٔؼذد)-وٙششَ ایؼىٕیثب ٌشٜٚ دس ٔمبیؼٝ  >05/0pٔؼٙی داس ثب ٚر بسف ٘ـبٍ٘ش 

 

سً٘ لشٔض آػشی سبییذی ثش ػذْ ٚػٛد ضبیؼٝ  یىٙٛاخشی ٘شبیغ حؼٓ ضبیؼٝ ٔغضی:

ثبفشی دس ٘یٕىشٜ ساػز ٚ چخ ٌشٟٚٞبی ؿبٞذ ٚ ٘یٕىشٜ چخ ٌشٟٚٞبی ایؼىٕی 

خٛ٘شػب٘ی -دسٔبٖ ؿذٜ ٚ ٘ـذٜ دس ٞش دٚ ٌشٜٚ ٔی ثبؿذ. دس حبِیىٝ اِمبء ایؼىٕی

ٔؼذد سٛا٘ؼشٝ ضبیؼٝ ٘ؼجشب ٚػیؼی سا ثب سً٘ ػفیذ دس لـش ٚ صیش لـش ٘یٕىشٜ 

ٕٞبٖ عٛس وٝ سلبٚیش ٘ـبٖ ٔی دٞذ  .(1)ؿىُ  ٜ ایؼىٕی ایؼبد ٕ٘بیذساػز ٌشٚ

ٔیضاٖ ضبیؼٝ سـىیُ ؿذٜ دس ٞش دٚ ٌشٜٚ دسٔبٖ ؿذٜ )لجُ ٚ ثؼذ اص ایؼىٕی( 

وبٞؾ لبثُ ٔلاحضٝ ای ٘ؼجز ثٝ ٌشٜٚ وٙششَ ایؼىٕی داسد. ٔؼٕٛع ضبیؼٝ وُ 

mmلـش ٚ صیش لـش ٘یٕىشٜ ایؼىٕی دس حیٛا٘بر ٌشٜٚ وٙششَ ایؼىٕی 
3 

یه ػبػز  mg/kg 40ثٝ ٔیضاٖ  . دسیبفز آسٛسٚاػشبسیٗ(2)ٕ٘ٛداس  ثٛد 69±483

لجُ اص ؿشٚع ایؼىٕی ٚ ثلافبكّٝ دس آغبص ٔشحّٝ خٛ٘شػب٘ی ٔؼذد ٔمبدیش حؼٓ 

ضبیؼٝ وُ سا ثٝ عٛس ٔؼٙی داسی وبٞؾ داد. ثٝ عٛسی وٝ ٔیضاٖ ضبیؼٝ وُ ثٝ 

mmسشسیت 
mm( ٚ p<05/0دس ٌشٜٚ دیؾ دسٔبٖ ) 37±218 3

دس  28±153 3

( ثٛد. ٕٞچٙیٗ ثیٗ دٚ ٌشٜٚ دسٔبٖ ؿذٜ دس ٔمبیؼٝ ثب p<01/0ٌشٜٚ دغ دسٔبٖ )

 ٞٓ سفبٚر آٔبسی ٔؼٙی داسی ٚػٛد ٘ذاؿز.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 TTC  ٚ24فٛسٌٛشاف سٟیٝ ؿذٜ اص ثبفز ٔغض ثب سً٘ آٔیضی ثٝ سٚؽ . 1ؿىُ 

 ٞبی ٔٛسد ٔغبِؼٝدس ٌشٜٚ ػبػز ثؼذ اص ؿشٚع خٛ٘شػب٘ی ٔؼذد 

 سً٘ ٘ـبٖ دٞٙذٜ ٘بحیٝ ایؼىٕی ٚ ٔٙبعك لشٔض ٘ـبٖ دٞٙذٜ ٘ٛاحی ػبِٓ ٔغض اػز ػفیذٔٙبعك 

 

 

 

 

 

 

 

ٔیضاٖ حؼٓ ضبیؼٝ ٘یٕىشٜ ایؼىٕی ؿذٜ ثش حؼت ٔیّیٕشش ٔىؼت  .2ٕ٘ٛداس 

(mm
 .دس ٌشٟٚٞبی ٔٛسد آصٔبیؾ ٔؼذدشػب٘ی خٛ٘ؿشٚع ػبػز ثؼذ اص  24 (3

 ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػزSE ± Meansدادٜ ٞب ثٝ كٛسر
*
 (IRخٛ٘شػب٘ی ٔؼذد )-وٙششَ ایؼىٕیثب ٌشٜٚ دس ٔمبیؼٝ  >05/0pٔؼٙی داس ثب ٚر بسف ٘ـبٍ٘ش 

**
 (IRخٛ٘شػب٘ی ٔؼذد )-وٙششَ ایؼىٕیثب ٌشٜٚ دس ٔمبیؼٝ  >01/0pٔؼٙی داس ثب ٚر بسف ٘ـبٍ٘ش 

 

دسكذ سـىیُ ادْ ٔغضی ٘یٕىشٜ ساػز ٌشٜٚ ؿبٞذ وٝ ثب  ٘شبیغ دسكذ سٛسْ ثبفشی:

یٕىشٜ ٞب ٔحبػجٝ ؿذٜ ثؼیبس وٓ ٚ دس حذ كفش ثٛد وٝ دسٌشٜٚ اػشفبدٜ اص حؼٓ ٘

دسكذ( یبفشٝ 76/14±34/2وٙششَ ایؼىٕی ایٗ ٔیضاٖ افضایؾ لبثُ ٔلاحظٝ ای )

 36/7±76/1. دس ٌشٜٚ دیؾ دسٔبٖ ٚ دغ دسٔبٖ ٔیضاٖ سـىیُ ادْ (3)ٕ٘ٛداس اػز

یؼٝ دسكذ ثٛد وٝ اص ٘ظش آٔبسی وبٞؾ ٔؼٙی داسی دس ٔمب 52/7±52/0دسكذ ٚ 

 (.p<01/0ثب ٌشٜٚ وٙششَ ایؼىٕی داؿز )دس ٞش دٚ ٌشٜٚ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (% ,Tissue swellingٔیضاٖ دسكذ سٛسْ ثبفشی ثش حؼت دسكذ ) .3ٕ٘ٛداس 

دادٜ ٞب ثٝ . دس ٌشٟٚٞبی ٔٛسد آصٔبیؾ ٔؼذدشػب٘ی خٛ٘ؿشٚع ػبػز ثؼذ اص  24

 ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػزSE ± Meansكٛسر
**

 (IRخٛ٘شػب٘ی ٔؼذد )-وٙششَ ایؼىٕیثب ٌشٜٚ دس ٔمبیؼٝ  >01/0pب ٔؼٙی داس ثٚر بسف ٘ـبٍ٘ش 

 

ثخؾ ٞبیی اص لـش ٘یٕىشٜ ساػز وٝ سحز خٛ٘شػب٘ی ؿشیبٖ  ٘شبیغ آػیت ؿٙبػی:

ٔیب٘ی ٔغض ٔی ثبؿذ ثب اػشفبدٜ اص ٕٞبسٛوؼیّیٗ ٚ ائٛصیٗ سً٘ آٔیضی ؿذ. ٘ٛسٖٚ ٞب 

شٜٚ ؿبٞذ ػبِٓ ٚ ٚ ػبیش ػَّٛ ٞبی ایٗ ٘بحیٝ ثٝ ٕٞشاٜ ثبفز ػلجی آٖ دس ٌ

(. ایٗ ػَّٛ ٞب ثبفشی ٔٙؼؼٓ ثب ٘ظٓ خبكی سا سـىیُ S) (2)ؿىُ  عجیؼی ٞؼشٙذ

ا٘ذ وٝ دس ثبفز دبسا٘ـیٓ ٔغض )٘ٛسٚدیُ( لشاس ٌشفشٝ ا٘ذ. ثشسػی ٔمبعغ سٟیٝ ؿذٜ دادٜ

حیٛا٘بر ٌشٜٚ وٙششَ ایؼىٕی ٘ـبٖ ٔی دٞذ وٝ دس ٔمبیؼٝ ثب ٌشٜٚ ؿبٞذ سخشیت 

ِٛیضٜ ؿذٖ ثبفز ػلجی دس ٘بحیٝ لـش ثٝ ٔمذاس صیبدی كٛسر ٘ٛسٚ٘ی ثٝ ٕٞشاٜ ٚاوئ

٘ـبٖ دٞٙذٜ ٘ٛسٖٚ ٞبی دیىٙٛسیه ٚ ٌشفشٝ ٚ چشٚویذٌی ٚ ٔششاوٓ ثٛدٖ ٞؼشٝ ٞب 

(. دس كٛسسی وٝ دس حیٛا٘بر سیٕبس ؿذٜ I/R( )2٘ىشٚص ؿذٜ ٔی ثبؿٙذ )ؿىُ 

مذاس صیبدی دسیبفز آسٛسٚاػشبسیٗ لجُ ٚ ثؼذ اص ایؼىٕی اص آػیت ٞبی ٘بْ ثشدٜ ثٝ ٔ
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 ٚ ٕٞىبساٖ ٟٔذی اكلا٘ی؛ آسٛسٚاػشبسیٗ ٚ ایؼىٕی ٔغض

 

ػٌّٛیشی وشدٜ اػز ثٝ عٛسی وٝ ٚضیؼز ٘ٛسٖٚ ٞب ٚ ثبفز ػلجی ٕٞب٘ٙذ 

 (.Pre  ٚPost( )3حیٛا٘بر ٌشٜٚ ؿبٞذ عجیؼی ثٝ ٘ظش ٔی سػٙذ )ؿىُ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

لـش دس  ٔمبعغ ػشضی ٘بحیٝسلبٚیش ٔیىشٚػىٛح ٘ٛسی سٟیٝ ؿذٜ اص  .2ؿىُ 

ثب سٚؽ سً٘ ٔؼذد وٝ ػبػز ثؼذ اص ؿشٚع خٛ٘شػب٘ی  24٘یٕىشٜ ساػز ٔغض 

 ( ا٘ؼبْ ؿذٜ اػزH&E) ٕٞبسٛوؼیّیٗ ٚ ائٛصیٗآٔیضی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

صیش لـش دس  ٔمبعغ ػشضی ٘بحیٝسلبٚیش ٔیىشٚػىٛح ٘ٛسی سٟیٝ ؿذٜ اص . 3ؿىُ 

ثب سٚؽ سً٘ ػبػز ثؼذ اص ؿشٚع خٛ٘شػب٘ی ٔؼذد وٝ  24٘یٕىشٜ ساػز ٔغض 

 ( ا٘ؼبْ ؿذٜ اػزLFB) ِٛوؼبَ فؼز ثّٛآٔیضی 

 

ٚ ثبفز ػلجی ( ٘ٛسٖٚ ٞب Sآٔذٜ اص حیٛا٘بر ٌشٜٚ ؿبٞذ ) زسلبٚیش ثذػدس 

 (I/R) خٛ٘شػب٘ی ٔؼذد-ایؼىٕی ٌشٜٚ وٙششَ ػبِٓ دیذٜ ٔی ؿٛد. دس حبِی وٝ دس

٘ٛسٖٚ ٞبی دیىٙٛسٝ ٚ )ٞؼشٝ ٞبی ٔششاوٓ ٚ چشٚویذٜ ثب ٘ٛسٖٚ ٞبی آػیت دیذٜ 

 ٞذٜ ٔی ؿٛد.( ثٝ ٕٞشاٜ ٚاوئِٛیضٜ ؿذٖ ثبفز ػلجی ثٝ ٚضٛح ٔـب٘ىشٚسیه

( ثٝ ٔیضاٖ Post)( ٚ دغ دسٔبٖ Pre)دسٔبٖ دیؾ آػیت دس ٌشٟٚٞبی  ایٗ ٔیضاٖ

ثخؾ ٞبیی  .(Scale bars= 100 µm ،400Xصیبدی وبٞؾ یبفشٝ اػز. )

اص صیش لـش ٚ وٛسدٛع وبِٛصْٚ ٘یٕىشٜ ساػز ٔغض وٝ سحز خٛ٘شػب٘ی ؿشیبٖ 

ص ِٛوؼبَ فؼز ثّٛ سً٘ ٔیب٘ی ٔغض ٔی ثبؿٙذ دس ٌشٟٚٞبی آصٔبیـی ثب اػشفبدٜ ا

. ثبفز ػلجی ایٗ ٘بحیٝ دسٌشٜٚ ؿبٞذ ثٝ ٕٞشاٜ (4ٚ3)ؿىُ  آٔیضی ؿذٜ اػز

 (. Sسؿشٝ ٞبی ػلجی آٖ ػبِٓ ٞؼشٙذ )

دس ٌشٜٚ وٙششَ ایؼىٕی سخشیت ثبفز ػلجی ثٝ ٕٞشا دٔیّیٙٝ ؿذٖ اِیبف 

ػلجی صیش لـش ٚ ٘بحیٝ ػلجی ٚ لغؼٝ لغؼٝ ؿذٖ اوؼٖٛ ٞب دس دػشؼبر 

(. آسٛسٚاػشبسیٗ دس حیٛا٘بر I/Rصْٚ ثٝ خٛثی لبثُ ٔـبٞذٜ اػز )وٛسدٛع وبِٛ

لجُ ٚ ثؼذ اص ایؼىٕی آػیت ٞبی ٘بْ ثشدٜ سا ثٝ ٔمذاس صیبدی وبٞؾ  ،سیٕبس ؿذٜ

سب حذی وٝ ٚضیؼز اِیبف ػلجی ٚ اوؼٖٛ ٞب دس حیٛا٘بر سیٕبس ؿذٜ  .دادٜ اػز

دس سلبٚیش  (.Pre  ٚPostٕٞب٘ٙذ حیٛا٘بر ٌشٜٚ ؿبٞذ عجیؼی ثٝ ٘ظش ٔی سػٙذ )

دػشٝ اِیبف ثبفز ػلجی ػبِٓ دیذٜ ٔی ( Sآٔذٜ اص حیٛا٘بر ٌشٜٚ ؿبٞذ ) زثذػ

دػشٝ اِیبف  (IR) خٛ٘شػب٘ی ٔؼذد-ایؼىٕی ٌشٜٚ وٙششَ ؿٛ٘ذ دس حبِی وٝ دس

آػیت دس  ایٗ ٔیضاٖوٝ آػیت دیذٜ  ثبفز ػلجی ثٝ ٕٞشاٜ ٔیّیٗ فیجشٞبی ػلجی

صیبدی وبٞؾ یبفشٝ  ٔمذاس( ثٝ Post)( ٚ دغ دسٔبٖ Pre)دسٔبٖ دیؾ ٌشٟٚٞبی 

آٔذٜ اص حیٛا٘بر  زدس سلبٚیش ثذػ. (Scale bars= 100 µm ،400X)اػز. 

 فیجشٞب ٚ اِیبف ثبفز ػلجی ػبِٓ دیذٜ ٔی ؿٛ٘ذ. دس حبِی وٝ دس( Sٌشٜٚ ؿبٞذ )

دػشٝ اِیبف ثبفز ػلجی ثٝ ٕٞشاٜ  (I/R) خٛ٘شػب٘ی ٔؼذد-ایؼىٕی ٌشٜٚ وٙششَ

دسٔبٖ دیؾ آػیت دس ٌشٟٚٞبی  ایٗ ٔیضاٖوٝ یت دیذٜ آػ ٔیّیٗ فیجشٞبی ػلجی

(Pre ٖدغ دسٔب ٚ )(Post( .ثٝ ٔیضاٖ صیبدی وبٞؾ یبفشٝ اػز )Scale bars= 

100 µm ،400X) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ثبفز ػفیذ صیش ٔمبعغ ػشضی سلبٚیش ٔیىشٚػىٛح ٘ٛسی سٟیٝ ؿذٜ اص  .4ؿىُ 

ؼذ اص ؿشٚع خٛ٘شػب٘ی ػبػز ث 24لـشی )وٛسدٛع وبِٛصْٚ( دس ٘یٕىشٜ ساػز ٔغض 

 ( ا٘ؼبْ ؿذٜ اػزLFB) ِٛوؼبَ فؼز ثّٛثب سٚؽ سً٘ آٔیضی ٔؼذد وٝ 

 

 ٘شیؼٝ ٌیشیثحض ٚ 
دس ٔغبِؼٝ حبضش اػشفبدٜ اص داسٚی آسٛسٚاػشبسیٗ لجُ اص اِمبء ایؼىٕی ٚ ٞٓ 

ثؼذ اص دبیبٖ ایؼىٕی )اثشذای خٛ٘شػب٘ی ٔؼذد( سٛا٘ؼز ٔیضاٖ ضبیؼٝ ایؼبد ؿذٜ دس 

حشوشی ثٝ ٔیضاٖ صیبدی وبٞؾ -سا ثٝ ٕٞشاٜ اخشلالار ػلجی ٘یٕىشٜ ایؼىٕی

دٞذ. ٕٞچٙیٗ اػشفبدٜ اص ایٗ داسٚ لجُ اص ؿشٚع ایؼىٕی ٚ ثلافبكّٝ ثؼذ اص آغبص 

ٌیشی خٛ٘شػب٘ی ٔؼذد ٔیضاٖ سٛسْ ثبفشی، ثٝ ػٙٛاٖ یه ؿبخق ٟٔٓ ثشای ا٘ذاصٜ

 ػی ٞبی ادْ ٔغض، سا ثٝ ٔمذاس لبثُ ٔلاحظٝ ای وبٞؾ داد. ٕٞچٙیٗ دس ثشس

آػیت ؿٙبػی ٔـخق ؿذ وٝ ٔیضاٖ آػیت ثٝ ثبفز ػلجی، ٘ٛسٖٚ ٞب ٚ فیجشٞبی 

ػلجی ثٝ ٔمذاس صیبدی وبٞؾ یبفشٝ اػز. ثٙبثشایٗ یبفشٝ ٞبی ایٗ ٔغبِؼٝ ثٝ خٛثی 

 اطشار ٔفیذ اػشفبدٜ اص آسٛسٚاػشبسیٗ دس صٔبٖ ػىشٝ ٔغضی دس ػٟز وبٞؾ 

٘ـبٖ ٔی دٞذ. ثٝ د٘جبَ خٛ٘شػب٘ی ٔؼذد ٔغض سا -ٞبی ٘بؿی ایؼىٕیآػیت

ٞبی ٔغضی فبوشٛسٞب ٚ ػیؼشٓ ٞبی سخشیجی ٌؼششدٜ ای دس ثبفز ایؼىٕی ٚ ػىشٝ

ٞب ٚ ػبیش ػَّٛ ٞبی ٔمیٓ ثبفز ػلجی ٔی  ٔغض فؼبَ ؿذٜ وٝ ثبػض ٔشي ٘ٛسٖٚ

. افضایؾ سِٛیذ سادیىبَ ٞبی آصاد، فؼبَ ؿذٖ ػیؼشٓ اِشٟبثی، آصاد ؿذٖ (3)ٌشدد 

ٚ ٔشي ثش٘بٔٝ سیضی ؿذٜ ػَّٛ اص ٟٔٓ سشیٗ ایٗ  ٘ٛسٚسشا٘ؼٕیششٞبی سحشیىی
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دلیمٝ  90دس ٔغبِؼٝ حبضش اِمبء ایؼىٕی ثٝ ٔذر . (4)ػٛأُ ثٝ ؿٕبس ٔی آیٙذ 

سٛا٘ؼز ضبیؼٝ ٌؼششدٜ ای دس ٘ٛاحی لـش ٚ صیش لـش ایؼبد وشدٜ ٚ اخشلالار 

حشوشی لبثُ ٔلاحظٝ ای دس حیٛا٘بر ایؼىٕی ایؼبد ٕ٘بیذ وٝ اص ٘ـب٘ٝ -ػلجی

دِیُ داسا ثٛدٖ اػیذٞبی  ثبفز ٔغض ثٝ . ٟٓ ثؼذ اص ػىشٝ ٔغضی ٔی ثبؿذٞبی ٔ

آػب٘ی سحز   اوؼیذا٘ی ضؼیف ثٝ ٞبی آ٘شی آ٘ضیٓ  چشة غیش اؿجبع فشاٚاٖ ٚ فؼبِیز

ٞبی ٔخشّف ثبفز  . ثٙبثشایٗ ػَّٛ(23ٚ11)ٌیشد  دشاوؼیذاػیٖٛ ِیذیذٞب لشاس ٔی

ییشار آػیت ؿٙبػی ٔغض دس حیٗ ایؼىٕی ثٝ ػِٟٛز دچبس آػیت ؿذٜ ٚ سغ

ٞبی ٔغض حیٛا٘بر ثب  ؿٛد. دس ٔغبِؼبر ٔشؼذد اص ٕ٘ٛ٘ٝ ٌؼششدٜ ای دس آٟ٘ب ایؼبد ٔی

ٔذَ آصٔبیـٍبٞی ػىشٝ ٔغضی، سغییشار آػیت ؿٙبخشی ٌٛ٘بٌٛ٘ی اص ػّٕٝ سـىیُ 

ٞبی اػیذٚفیّی ثب ٞؼشٝ دیىٙٛسیه، چشٚویذٜ ٚ  ٞبی ائٛصیٙٛفیّی )٘ٛسٖٚ ٘ٛسٖٚ

سش  ٞبی وٕشش اػیذٚفیُ ٚ ثب ٞؼشٝ ٞبی سیشٜ )٘ٛسٖٚ  Ghostٞبی ٘ٛسٖٚٔششاوٓ( ٚ 

 . (25ٚ24)اص عجیؼی( ٌضاسؽ ؿذٜ اػز 

دس ٔغبِؼٝ حبضش سغییشار آػیت ؿٙبخشی روش ؿذٜ ثٝ ٕٞشاٜ ٚاوئِٛیضٜ ؿذٖ 

ػبػز دغ اص  اِمبء ایؼىٕی ٔـبٞذٜ ؿذ. ٕٞچٙیٗ دٔیّیٙٝ ؿذٖ  24ثبفز ػلجی 

ٖ ٞب دس غلاف ٞبی ٔٛػٛد دس صیش ثبفز ػلجی ثٝ ٕٞشاٜ لغؼٝ لغؼٝ ؿذٖ اوؼٛ

ؿذٜ ٔحممیٗ دس ٘یٕىشٜ  ٞبی ٌضاسؽ لـش ٚ ٘بحیٝ وٛسدٛع وبِٛصْٚ ٔـبثٝ یبفشٝ

فؼبَ ؿذٖ دبػخ ٞبی اِشٟبثی ٕٞچٖٛ ثش اػبع ٔغبِؼبر ایؼىٕی ٔـبٞذٜ ٌشدیذ. 

اصدیبد ػیشٛوبیٗ ٞب ٚ وٕٛوبیٗ ٞبی دیؾ اِشٟبثی ٚ دس ٟ٘بیز ٘فٛر ػَّٛ ٞبی 

ٕچٖٛ ٘ٛسشٚفیُ ٞب ثٝ ٘بحیٝ ضبیؼٝ دیذٜ ٔغض، ثٟٓ خٛسدٖ سؼبدَ دسٌیش دس اِشٟبة ٞ

یٛ٘ی ٚ سٛسْ ػِّٛی، اػیذٚص ٚ آصاد ؿذٖ ٘ٛسٚسشا٘ؼٕیشش ٞبی سحشیىی ٚ ػٕیز 

( ثخـی اص دبسٛفیضیِٛٛطی Hyper-excitability٘بؿی اص سحشیه ثیؾ اص حذ )

 .(26ٚ4ٚ3)ػىشٝ ٔغضی ثٛدٜ وٝ ثبػض آػیت ثٝ ٘ٛسٖٚ ٞب ٚ ثبفز ػلجی ٔی ٌشدد 

 دس ثٛیظٜ ٔغض حیٗ ایؼىٕی دس اوؼیظٖ آصاد ٞبی سادیىبَ سِٛیذ افضایؾٕٞچٙیٗ 

داسد  ایؼىٕی ٔغضی اص ٘بؿی ٞبی آػیت ٟٕٔی دس ٘مؾ ٔؼذد خٛ٘شػب٘ی ٔشحّٝ

 آصاد ٘یششٚطٖ )٘یششیه ٞبی سادیىبَ ثب ٞب سادیىبَ ایٗ عشفی سشویت اص .(27)

 ٘بْ دشاوؼی ثٝ ایؼىٕی ٘بحیٝ سد ثؼیبس خغش٘بوی سشویت ثبػض ایؼبد اوؼبیذ(

 سیضی ٔشي ثش٘بٔٝ سحشیه ٚ ثبفشی ٟٔٓ سشیٗ ػبُٔ ٘ىشٚص وٝ ؿٛد ٔی ٘یششیز

ثش ایٗ اػبع اٌش ثشٛاٖ دس وٙبس ثبصٌشدا٘ذٖ ػشیبٖ خٖٛ  .(28) اػز ػِّٛی ؿذٜ

٘بحیٝ ایؼىٕی، سِٛیذ ٚ سؼٕغ ایٗ فبوشٛسٞبی ٔخشة دس ٘بحیٝ ایؼىٕی سا وبٞؾ 

ذ ٞبی ػىشٝ ٔغضی ٚ ٔشي ٚ ٔیش ایٗ ثیٕبساٖ سبحذٚد صیبدی داد ٔی سٛاٖ اص دیبٔ

 ایؼىٕی ٚ ػىشٝ دبسٛفیضیِٛٛطی دسن دس دیـشفز غٓس ػّی .(1)ػٌّٛیشی وشد 

اػشبسیٗ ٞب ثب سٛػٝ ثٝ اطشار ثؼیبس . ثبؿذ ٔی ٔحذٚد آٖ دسٔب٘ی ا٘شخبثٟبی ٔغضی

ٔفیذ دس ثشخی ؿشایظ دبسِٛٛطیه ٕٞچٖٛ اطشار ضذ اِشٟبثی، ضذ اػششع 

اوؼیذاسیٛ ٚ ٟٔبس وٙٙذٜ سؼٕغ دلاوشی ٔٛسد سٛػٝ ٔحممیٗ ػىشٝ ٔغضی لشاس ٌشفشٝ 

 دس ٞش دٚ ٌشٜٚ دسٔبٖ آسٛسٚاػشبسیٗحبضش اػشفبدٜ اص  دس ٔغبِؼٝ. (30ٚ29ٚ11)اػز 

دس  ٔغضٔیضاٖ حؼٓ ضبیؼٝ )دیؾ اص آغبص ایؼىٕی ٚ دس ؿشٚع خٛ٘شػب٘ی ٔؼذد( 

ثٟجٛد اخشلالار  ٌشٟٚٞبی ایؼىٕی سا ثٝ ٔیضاٖ صیبدی وبٞؾ دادٜ ٚ ٔٛػت

ٚ ٕٞىبساٖ اػشفبدٜ اص ػیٕٛاػشبسیٗ  Carloni. دس ٔغبِؼٝ ٌشدیذحشوشی -ػلجی

وٝ یىی دیٍش اص داسٚٞبی ٌشٜٚ اػشبسیٗ اػز ٔـبثٝ ٘شبیغ ٔغبِؼٝ حبضش سٛا٘ؼز 

اػز ثٝ ٕٞشاٜ ٞیذٛوؼی سا ٔیضاٖ آػیت ایؼىٕی ثٝ دِیُ ا٘ؼذاد ؿشیبٖ وبسٚسیذ س

ٚ ٕٞىبساٖ ٌضاسؽ  Mariucci. ٕٞچٙیٗ دس سحمیك دیٍش (31)وبٞؾ دٞذ 

وشد٘ذ سضسیك داخُ ٚسیذی دبساٚاػشبسیٗ ٔیضاٖ سـىیُ ادْ ٔغضی ٚ ٔیضاٖ آػیت 

. لبثُ روش اػز (32)ٔغض ثٝ د٘جبَ ا٘ؼذاد ؿشیبٖ ٔیب٘ی ٔغض سا وبٞؾ دادٜ اػز 

ٞبی ٌشٜٚ اػشبسیٗ ٔی ثبؿذ. ٔـبثٝ ٕٞیٗ یبفشٝ ٞب دبساٚاػشبسیٗ یىی دیٍش اص داسٚ

٘شبیغ ثذػز آٔذٜ اص سحمیك حبضش ٘ـبٖ ٔی دٞذ اػشفبدٜ اص آسٛسٚاػشبسیٗ ٔیضاٖ 

خٛ٘شػب٘ی ٔؼذد ٔغض سا -سٛسْ ثبفز ٔغض، ثٝ ػٙٛاٖ ؿبخق ادْ، ثؼذ اص ایؼىٕی

ذد خٛ٘شػب٘ی ٔؼ-ثؼذ اص ایؼىٕیآسٛسٚاػشبسیٗ دس ٔغبِؼٝ حبضش وبٞؾ دادٜ اػز.  

ٞبی ائٛصیٙٛفیّی ٚ ٚاوئِٛیضٜ ؿذٖ ثبفز ػلجی سا ٟٔبس ٕ٘ٛدٜ ٚ اص  سؼذاد ٘ٛسٖٚٔغض 

دٔیّیٙٝ ؿذٖ اِیبف ػلجی ثٝ ٕٞشاٜ لغؼٝ لغؼٝ ؿذٖ اوؼٖٛ ٞب دس غلاف ٞبی 

ٔٛػٛد دس صیش لـش ٚ وٛسدٛع وبِٛصْٚ ػٌّٛیشی ٕ٘ٛد. ثب سٛػٝ ثٝ ایٙىٝ افضایؾ 

د فبوشٛس ٞبی اِشٟبثی اص ٔىب٘یؼٓ ٞبی سِٛیذ سادیىبَ ٞبی آصاد اوؼیظٖ ٚ اصدیب

اكّی آػیت سػبٖ دس ػىشٝ ٚ ایؼىٕی ٞبی ٔغضی ثٛدٜ ٔٙغمی اػز وٝ ثٝ ایٗ 

٘ىشٝ اؿبسٜ وٙیٓ احشٕبلا دسٔبٖ ثب آسٛسٚاػشبسیٗ دس ٔغبِؼٝ حبضش اص عشیك ٟٔبس 

ٔؼیشٞبی روش ؿذٜ ثبػض وبٞؾ ٔیضاٖ ضبیؼٝ ٔغضی ؿذٜ چشا وٝ اطشار ضذ 

. (33ٚ30)ضذ اِشٟبثی ایٗ داسٚ ثٝ خٛثی اطجبر ؿذٜ اػز  اػششع اوؼیذاسیٛ ٚ

ثیـشش ٔحممیٗ ایٗ اطشار سا ثٝ ٟٔبس سِٛیذ ٔبدٜ ٔٛاِٛ٘یه اػیذ ٘ؼجز ٔی دٞٙذ وٝ 

 اػیذ ثؼٙٛاٖ ٔحلَٛ آ٘ضیٓ ٔٛاِٛ٘یهدس ٔؼیش ػٙشض ایضٚدشٚ٘ئیذ ٞب اػز. 

HMG-CoA-ثؼیبسی اص ایضٚدشٚ٘ٛییذٞبیی اػز وٝ ث ٔٙـأ ثٛدٜ ٚ سدٚوشبص ٝ

آدٛدشٛص، اِشٟبة،  وّؼششَٚ ٘مؾ ٟٕٔی دس ٚلبیغ داخُ ػِّٛی اص لجیُ غیش اص ػٙشض

 . (35ٚ34) داس٘ذ چؼجٙذٌی ِٛوٛػیز ٞبٚ ٟٔبػشر  ،ا٘ؼمبد

سٛػظ اػشبسیٗ ٞب ٔی سٛا٘ذ ثؼٙٛاٖ  ٟٔبس ػٙشض ایضٚدشٚ٘ٛییذٞبثش ایٗ اػبع 

ٝ ٔغضی ٞبی ٔحبفظشی دس ٚلبیغ آػیت سػبٖ ػِّٛی وٝ دس صٔبٖ ػىشٔىب٘یؼٓ 

ٚ ٕٞىبساٖ آسٛسٚاػشبسیٗ ثٝ  Hongفؼبَ ٔی ؿٛ٘ذ ٔفیذ ٚالغ ؿٛد. دس ٔغبِؼٝ 

اوؼیذاص اص سِٛیذ آ٘یٖٛ -NADPHكٛسر صیش ػّذی ثب وبٞؾ فؼبِیز 

دس  ROS. ایٗ آ٘ضیٓ ٔٙجغ غبِت سِٛیذ (36)ػٛدشاوؼیذ ػٌّٛیشی وشدٜ اػز 

ٖ ٔی ٘ـب Wagnerػیؼشٓ ػلجی ٔشوضی ٔی ثبؿذ. ٕٞچٙیٗ ٘شبیغ ٔغبِؼٝ 

دٞذ آسٛسٚاػشبسیٗ اص عشیك افضایؾ فؼبِیز آ٘ضیٓ ٘یششیه اوؼبیذ ػٙششبص ا٘ذٚسّیبِی 

ٚ ثٟجٛد ػّٕىشد ػشٚلی ٔغض ثبػض افضایؾ ػشیبٖ خٖٛ ٘بحیٝ ایؼىٕی ؿذٜ ٚ اص 

 . (37)چؼجٙذٌی ٚ سؼٕغ دلاوشی ػٌّٛیشی ٔی وٙذ 

ٞبی ٔغبِؼٝ حبضش ٘ـبٖ ٔی دٞذ آسٛسٚاػشبسیٗ ثٝ عٛس ٔؤطشی  یبفشٝ

خٛ٘شػب٘ی ٔؼذد ٔغض سا وبٞؾ دادٜ ٚ ثبػض ثٟجٛد اخشلالار -ٞبی ایؼىٕی ػیتآ

ػٙٛاٖ یه  حشوشی ثؼذ اص ػىشٝ ٔغضی ٔی ؿٛد. ٕٞچٙیٗ آسٛسٚاػشبسیٗ ثٝ -ػلجی

وٙٙذٜ ػلجی لبدس اػز اص سخشیت ٘ٛسٚ٘ی دس ٘ٛاحی ایؼىٕی ٔغض  ػبُٔ ٔحبفظز

ػٙٛاٖ یه ػبُٔ ٔؤطش دس   سٛا٘ذ ثٝ ػٌّٛیشی ٕ٘بیذ. ثش ایٗ اػبع آسٛسٚاػشبسیٗ ٔی

كٛسر سٟٙب یب ٕٞشاٜ ثب ػبیش داسٚٞبی  دیـٍیشی یب وبٞؾ ػٛاسم ػىشٝ ٔغضی ثٝ 

 ػىشٝ ٔغضی ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٌیشد. 
 
 

 سمذیش ٚ سـىش
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ٌشٜٚ فیضیِٛٛطی ٚ ثیٛفیضیه ٕٞىبساٖ ٚ ٕٞچٙیٗ  اص ایٗ سحمیك ٔبِیحٕبیشٟبی 
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ABSTRACT 

BACKGROUND AND OBJECTIVE: Stroke is the third main cause of mortality and the most important origin of 

disability in the world. Atorvastatin has been shown to have strong anti-inflammatory and antioxidant effects on 

various pathological conditions. This study aimed to investigate the possible protective effects of atorvastatin on 

neuronal injury and damage in an experimental model of focal cerebral ischemia in rats. 

METHODS: This experimental study was conducted on 32 male Wistar rats, divided in four groups of eight: the 

control group, ischemia control group, and ischemia treated with atorvastatin (pre-treatment and post-treatment 

groups). Cerebral ischemia was determined as 90 minutes of middle cerebral artery occlusion, and 24 hours of 

reperfusion. Atorvastatin (40 mg/kg) was injected intraperitoneally one hour before ischemia induction, and 

immediately after the initiation of reperfusion. Moreover, evaluation of motor neuron disorders (NDS index), lesion 

volumes (TTC dyes) and damage recognition were performed 24 hours after the occlusion of the middle cerebral 

artery.  

FINDINGS: In this study, the occlusion of middle cerebral artery caused significant lesions in the right hemisphere of 

the rats in the ischemia control group (483±69 mm
3
), with NDS of 3.20±0.20. Use of atorvastatin in the pre- and post-

treatment ischemia groups significantly reduced lesion volumes to 68% and 54%, respectively (P<0.05). In addition, 

NDS reduced by 25% in both treatment groups (P<0.05). In histological investigations, atorvastatin significantly 

decreased the number of damaged neurons and eosinophilia, as well as the demyelination of axons and destruction of 

nerve tissues in the ischemic areas of the brain. 

CONCLUSION: According to the results of this study, atorvastatin could effectively reduce the brain damage caused 

by ischemia-reperfusion, while preventing neuronal destruction and pathological changes of the brain during ischemia. 

KEY WORDS: Atorvastatin, Ischemia-Reperfusion, Neuroprotective, Brain Injury, Pathological Changes.  
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