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 يجانب-ياقاعده هيدر ناح کيآدرنرژ-2بتا يهارندهيگ کياثرات تحر يبررس

کف پا در موش  يکيدنبال استرس شوک الکترهب ياضطراب-شبه يبر رفتارها گداليآم

 نر ييصحرا

 

 )Ph.D(*3 يزهرا بهار ،)Ph.D(2پور يقل لايناز، )Ph.D(1 يجهرمرزاديپ لايژ ،)Ph.D(1 يمفتاح نيحسغلام
 رانيالله، تهران، ا هيبق يعلوم اعصاب، دانشگاه علوم پزشک قاتيمرکز تحق -1

 رانيالله، تهران، ا هيبق يدانشگاه علوم پزشک ،يدانشکده داروساز ،يميگروه ش -2

 رانيالله، تهران، ا هيبق يدانشگاه علوم پزشک ،يدانشکده پزشک ،يپزشک کيزيو ف يولوژيزيگروه ف -3

 ده يچك
 هيشده است که ناح شنهادي. پباشديمهم در انسجام اطلاعات اضطراب م اريساختار بس گداليآم يجانب-ياقاعده هيناح هدف:

استرس سبب  ن،يا بر کند. علاوهيم افتياز هسته لوکوس سرلئوس در ياديز کينورآدرنرژ يهاآوران گدال،يآم يجانب-ياقاعده
 يهارندهيگ کيدر مطالعه حاضر، اثرات تحر ن،ي. بنابراشوديم گداليآم يجانب-ياقاعده هيدر ناح نينفريترشح نوراپ شيافزا
 .شوديم يبررس يکيدنبال استرس شوک الکترهب ياضطراب يبر رفتارها گداليآم يجانب-ياقاعده هيدر ناح کيآدرنرژ-2بتا

روز پشت  4به مدت  وانيح ي( به کف پاهيثان 60ولت به مدت ميلي 40هرتز، ولتاژ  10) يکياسترس شوک الکترها: مواد و روش
 گدال،يآم يجانب-ياقاعده هي( به صورت دوطرفه در ناحµg/rat4 ک،يآدرنرژ-2بتا رندهيگ ستيسر هم اعمال شد. سالبوتامول )آگون

 نيساعت بعد از آخر 24 ،ياضطراب يشد. رفتارها قيروز پشت سر هم( تزر 4)به مدت  قبل از شروع استرس در هر روز قهيدق 5
 .شد يابيشکل و جعبه باز ارز ياعلاوهبماز مرتفع  يهاروز استرس با استفاده از تست

باز در تست ماز مرتفع شد. به طور  يدار زمان حضور و دفعات ورود به بازويسبب کاهش معن يکياسترس شوک الکتر ها:يافته
استرس سبب  ن،يچنجعبه باز شد. هم يمرکز هيشده در ناح يدار دفعات ورود و زمان سپريمشابه، استرس سبب کاهش معن

 يدفعات ورود به بازو زيدار زمان حضور و نيمعن شيسبب افزا البوتامولس قيشد. تزر rearingو  groomingدار تعداد يکاهش معن
 ،يمرکز هيبه ناح دفعات ورود ،يمرکز هيزمان حضور در ناح شيسالبوتامول سبب افزا ن،يچنبا گروه استرس شد. هم سهيباز در مقا

 .شده شد ي، عبور از خطوط و مسافت کل طrearingو  groomingتعداد 
از  يالقا شده ناش ياضطراب يهاواکنش احتمالاً گداليآم يجانب ياقاعده هيدر ناح کيبتا دو آدرنرژ يهارندهيگ گيري:نتيجه

 .کننديم يگررا واسطه يکيشوک الکتراسترس 
  

مرتفع، موش بزرگ  ياضطراب، تست جعبه باز، تست بعلاوها استري، ک،يآدرنرژ يهارندهيآميگدال، گهاي کليدي: واژه
 يشگاهيآزما

 

 مقدمه
است که در پاسخ به هر  ييهااسترس مجموعه واکنش

)هومئوستاز( شود  يخوردن تعادل درونکه موجب به هم يعامل
فاکتور  کيبه عنوان  تواني. استرس را م[1] ديآيبه وجود م

. دو دسته [2]در نظر گرفت  يمهم در بروز اختلالات اضطراب
 دهايکوئياسترس شامل گلوکوکورت يهامهم از هورمون

-پوتالاموسيه محور محور حاصل عنوانبه  زول،ي)کورت
و  نيها )آدرنالنيآم کاتکول زيغده آدرنال( و ن -زيپوفيه

( کياتونوم سمپات ستميس تيعنوان حاصل فعالهب ن،ينورآدرنال

ها و استرس مزمن سبب دژنراسيون نورون .[3-5] باشنديم
 زا يکيشود و يدر مغز م يو ساختار يعملکرد راتييتغ

چون اضطراب، هم ياختلالات روان جاديعلل ا نيترمهم
. مطالعات نشان [6-8] باشديم اديو اعت يافسردگ ،يفراموش

 جاديکه به دنبال استرس ا ياختلالات روان نيا نياند که از بداده
است که علائم آن  ياختلال روان نيترعيشود، اضطراب شايم

مشکلات  ،يقراريب ،يخستگ ،يکج خلق ،يريپذکيشامل تحر
باشد يم رهيو غ يجيو گ يکارفراموش ،يخواب، تنش عضلان

 نيکه استرس چگونه باعث ا يقيدق يهاسمي. اما مکان[10،9]

 2/6/1399 تاريخ پذيرش: 28/11/1398تاريخ دريافت:        _yahoo.com441bahari@        87555420-021 تلفن:نويسنده مسئول،  *
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مشخص نشده است.  يشود هنوز به درستيم ياختلالات رفتار
و  يگپارچکيدر  يو مهم يدينقش کل گداليکمپلکس آم

. به عنوان مثال، [11] دارد ياضطراب يهماهنگ کردن رفتارها
 يو اضطراب يکه از اختلالات عاطف يمارانيدر ب گداليآم تيفعال

اند که . مطالعات نشان داده[13،12] ابدييم شيافزا برنديرنج م
-ياقاعده هيناح گدال،يمختلف کمپلکس آم يهاهسته نيدر ب
. [12]نقش دارد  ياضطراب يدر رفتارها ميبه طور مستق يجانب
وابران به  يرهايمس قياز طر گداليدر آم يجانب-ياقاعده هيناح

را که در پاسخ  ينينورواندوکرا يتواند آبشارهايم پوتالاموسيه
هسته از  نيا ن،يچن. هم[2]کند  ميتنظ شونديم جاديبه استرس ا

تواند يو قشر مغز دارد م پوکمپيکه با ه يارتباطات متقابل قيطر
 هي. ناح[14] کند يدهو سازمان ليرا تعد يرفتار يهاپاسخ
 کيآدرنرژ يهارندهياز گ يغن گداليآم يجانب-ياقاعده

نشان داده است که هسته  نيشي. مطالعات پ[15] باشديم
 هيبه ناح ياديز يهالوکوس سرلئوس وابران کيآدرنرژ
 شيدارد. استرس حاد سبب افزا گداليآم يجانب-ياقاعده

 نينفريترشح نوراپ شيافزا زيو ن کيآدرنرژ يهارندهيگ تيفعال
شده و متعاقب آن سبب بروز  گداليآم يجانب-ياقاعده هيدر ناح

مرتبط با استرس شده است  يرفتارها رياضطراب و سا
 ي. به طور مشابه، استرس سبب فعال شدن انتخاب[17،16]

 .[18]هسته لوکوس سرلئوس شده است  کيآدرنرژ يهانورون
سبب مهار  iontophoresis کيبا تکن نينفرينوراپ قيتزر
-ياقاعده هيناح يهانورون يخودخودبه يکيالکتر تيفعال
کورتکس  يکيالکتر کيدر پاسخ به تحر گداليآم يجانب
نشان داده  نيچنشد. مطالعات هم يو کورتکس حس ناليانتور

به  گداليآم يجانب-ياقاعده هيوابران ناح يهااست که نورون
 قيتزر ن،يچن. هم[19] دهنديم يمهار خپاس نينفرينوراپ

 بتا( کيآدرنرژ يهارندهيگ ستيپروپرانولول )آنتاگون کيستميس
 هيناح يهانورون يخودخودبه يکيالکتر تيسبب مهار فعال

 يپاسخ مهار شيسبب افزا زيو ن گداليآم يجانب-ياقاعده
انواع  انيدر م .[19]شد  نينفريبه نوراپ هيناح نيا يهانورون

در  کيآدرنرژ-بتا يهارندهيگ ژهيآدرنورسپتورها به و مختلف
-شبه يدر اثرات رفتارها ينقش مهم يعصب مرکز ستميس

-2و  1 بتا يهارندهيگ انيب شي. افزا[20]دارند  ياضطراب
 ستميس يهابخش ريو سا پوکمپيه گدال،يدر آم کيآدرنرژ

. [21]مشاهده شده است  يدر اختلالات اضطراب کيمبيل
-ياقاعده هيها در ناحنورون تيکه فعال رسديبه نظر م ن،يبرابنا

 يرفتارها ميکننده در تنظپارچهکينقش هماهنگ و  کي يجانب
 راتييدانستن تغ رو،ني. از ا[22] کننديم فايا يشبه اضطراب

در  ينقش مهم توانديم گداليدر آم يو عملکرد کيولوژيزيف
 جادياسترس داشته باشد و ممکن است در ا يولوژيزيدرک پاتوف

درمان  ايو  يريجلوگ يبرا يدرمان يهاياستراتژ ديو تول
باشد.  ديشود مفيم جاديکه به دنبال استرس ا ياختلالات رفتار

-2 بتا يهارندهيگ تياثرات فعال که،نيلذا، با توجه به ا
شبه  يبر رفتارها گداليآم يجانب-ياقاعده هيدر ناح کيآدرنرژ
با  نيچنباشد. همياسترس ناشناخته م بهدر پاسخ  ياضطراب

و  يدر درمان اختلالات اضطراب تيعدم موفق کهنيتوجه به ا
مصرف  اديايجاد عوارض ز زيآن در جامعه و ن يبالا وعيش

به  ازين ماران،يب از يدر برخ جيضد اضطراب را يداروها
احساس  ديجد يدرمان يهاروش افتنيدر  يترعيوس قاتيتحق

اثرات  يمطالعه حاضر، بررس ياز طراح هدف. لذا، شوديم
 يجانب-ياقاعده هيدر ناح کيآدرنرژ-2بتا يهارندهيگ کيتحر

 يهارندهيگ ستيسالبوتامول )آگون قيبا استفاده از تزر گداليآم
دنبال استرس هب ياضطراب شبه يرفتارها( بر کيآدرنرژ-2بتا

نر  يشگاهيبه کف پا در موش بزرگ آزما يکيشوک الکتر
 .باشديم

 
 هامواد و روش

نر بالغ، نژاد  يشگاهيبزرگ آزما هايموش. واناتيح
 220±20 يبيالله( با وزن تقرهيبق ي)دانشگاه علوم پزشک ستاريو

 2 يهاگروه در. حيوانات دياستفاده گرد يجراح هنگام در گرم
پلاستيکي شفاف مخصوص به ابعاد  يهادر قفس ييتا 4تا 

-با چرخه نور واناتي( قرار داشتند و در اتاق ح45× 30× 15)
نگهداري  C 24-22˚ساعت و در دماي 12/12 يکيتار

ها آن اريدر اخت يمخصوص جوندگان و آب کاف ي. غذاشدنديم
هفته  کي شگاهيآزما ديجد طيسازش با مح يبرا واناتيبود. ح

ها منتقل شدند. رت شيآزما طيبه مح شيقبل از شروع آزما
 يکاملاً تصادف مختلف به طور يهابه گروه صيجهت تخص

 يشيآزما( n=8) در هر گروه وانيهشت ح شدند. تعداد ابانتخ
مربوط به مطالعات  يهاقرار گرفتند. کليه پروتکل يمورد بررس

 کد اخلاقبا  يحيوانات آزمايشگاه يبر رو
(IR.BMSU.REC.1398.216 )اخلاق  تهيشده توسط کم نيتدو

مطالعه مورد توجه قرار  نيالله در اهيبق يدانشگاه علوم پزشک
 گرفته و رعايت شدند. 

 به طور واناتيح ق،يتحق نيا در. مورد مطالعه يهاگروه
شدند.  ميتقسدر هر گروه،  وانيح 8به پنج گروه، تعداد  يتصادف

شود که نه دارو و نه ياطلاق م يگروه کنترل سالم، به گروه
 يواناتي)حامل(، شامل ح . گروه شمکردنديم افتياسترس در

)حلال سالبوتامول( به  نينرمال سال و شدنديم يبودند که جراح
 قيتزر گداليآم يجانب-ياقاعده هيناح طرفه در وصورت د

 ني. گروه استرس، در اکردندينم افتياسترس در يول ديگرديم
روز  4 يکردند، ولينم افتيدر نيسال ايدارو و  واناتيگروه ح

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
ko

om
es

h.
23

.2
.2

50
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 k
oo

m
es

hj
ou

rn
al

.s
em

um
s.

ac
.ir

 o
n 

20
22

-0
2-

28
 ]

 

                             2 / 11

https://ethics.research.ac.ir/EthicsProposalView.php?id=93877
https://ethics.research.ac.ir/EthicsProposalView.php?id=93877
http://dx.doi.org/10.52547/koomesh.23.2.250
https://koomeshjournal.semums.ac.ir/article-1-6225-en.html


  1400فروردين و ارديبهشت (، 82 ي)پياپ 2، شماره 23جلد                  کومش

252 

 

 . گروه کنترلشديکف پا اعمال م يکياسترس شوک الکتر يمتوال
دو طرفه  صورت( به µg/rat4سالبوتامول، که سالبوتامول ) +
 يول د،يگرديم قيتزر وانيح گداليآم يجانب-ياقاعده هيناح در
 + . گروه استرسکردندينم افتيدر ياسترس واناتيح

 قبل از قهيدق 5سالبوتامول، که سالبوتامول به صورت دو طرفه 
 يجانب-ياقاعده هيناح کف پا در يکياسترس شوک الکتر

 .ديگرديم قيتزر وانيح گداليآم
 يهوشيب جهت. دارو قيو تزر کيوتاکسياستر يجراح

 ,mg/kg; Sigma-Aldrich)  دراتيکلرال ه وانات،يح

USA350تزريق گرديد و  هابه موش ي( به صورت داخل صفاق
قرار گرفتند. سپس،  يوتاکسيدر دستگاه استر واناتيسپس ح

درون  ،ياو پوزه يگوش يهالهيرا با کمک م وانيجمجمه ح
لامبدا  طنقا نيب يشده و جمجمه به صورت افق کسيدستگاه ف

و برگما مستقر شد. دو کانول راهنما به صورت دو طرفه )به 
انجام  يروز پس از جراح 7کانول که  قياز طر قاتيمنظور تزر

ها قرار داده شد. موش گداليآم يجانب-ياقاعده هيشد( در ناح
نقاط  نيابتدا فاصله ب وانيهر ح يجهت محاسبه مختصات برا

 هيناح يوتاکسياستر تصاتبرگما و لامبدا محاسبه شد.  مخ
و  نوسيبا توجه به اطلس پاکس گداليآم يجانب-ياقاعده

و  mm  8/2-=AP ،mm 5/7=DVصورتهب [23]واتسون 
mm 8/4±=ML پزشکي محاسبه شد. سپس به وسيله مته دندان

 ايجاد جمجمه روي بر شده گذاريسوراخي در محل علامت
به کمک دستگاه  ماراهن کانول جمجمه کردن سوراخ از بعد. شد

استريوتاکس به آرامي وارد مغز شد. سپس به سرعت اطراف 
منومر پوشيده و بعد پزشکي مخلوط شده با کانول با اکريل دندان

پزشکي به آرامي سوزن دستگاه از سفت شدن سيمان دندان
نازک درون  يمياستريوتاکس را از درون کانول خارج کرده و س

از بسته شدن آن قرار داده  يريجلوگهر کانول راهنما، به منظور 
شد. بعد از پايان جراحي حيوان در قفس انفرادي قرار داده شد 

روز به حيوان استراحت داده  7دوره بهبودي و براي سپري شدن 
 تزريق. شد انجام هاو بعد از اين دوره آزمايشات بر روي آن

ران( يدارو، تهران، ا ديتول ييسالبوتامول )شرکت دارو اي نيسال
از طريق کانول تزريق  گداليآم يجانب-ياقاعده هيبه داخل ناح

Gage 30 اتيلني به سرنگ هاميلتون که توسط يک رابط پلي
متر ميلي کيوصل شده بود، صورت گرفت. طول کانول تزريق 

 اتيلني ويابتدا لوله پل بلندتر از کانول راهنما انتخاب شد. در
پر شد. سپس کانول  امولکانول تزريق با سالين و يا سالبوت

تزريق در کانول راهنما تعبيه شده قرار داده و دارو به آهستگي 
 گداليآم يجانب-يادت دو دقيقه به داخل ناحيه قاعدهو به م

تزريق شد. سپس، سوزن تزريق به آرامي از داخل کانول راهنما 
 5انجام شد.  قيتزر وهيش نيبه هم زيخارج و در سمت مقابل ن

-ياقاعده هيسالبوتامول به ناح ايو  نيسال قيتزر ازپس  قهيدق
به دستگاه حيوانات جهت القاء استرس  گداليآم يجانب

Communication Box س مقطع بافتي انتقال داده شدند. عک
و  گداليآم يجانب -ياگذاري در ناحيه قاعدهمربوط به کانول

 1شکل شماتيک برگرفته از اطلس پاکسينوس در شکل  زين
 داده شده است. ننشا

 -اي قاعده ناحيه در گذاري كانول به مربوط بافتي مقطع عکس .1 شکل 
 كه پاكسينوس اطلس از برگرفته شماتيك شکل و( الف)آميگدال جانبي
 است )ب(. شده مشخص آن در آميگدال جانبي-اي قاعده ناحيه محل

 
از استرس شوک  قيتحق نيا در. القاء استرس روش

استفاد  Communication Boxکف پا توسط دستگاه  يکيالکتر
کاملاً شفاف گلاس بوده که جنس پلکسي . اين دستگاه ازديگرد

موش آزمايشگاهي  9قسمت مجزا براي  9است و داراي 
حدود  ها، داراي ابعادي درقسمت يک از باشد. هرمي
ارتفاع( هستند، به طوري ×عرض×متر )طولسانتي16×16×50

باشد. کف دستگاه حاوي آن نمي که حيوان قادر به خروج از
که به  باشد،يمتر ميليم 4هاي استيل ضد زنگ به قطر سيم

گرفته و به دستگاه الکتروشوکي  از هم قرار متريليم 3/1فاصله 
يابد. در تحقيق حاضر، شود، ارتباط ميکه توسط رايانه کنترل مي

ولت به ميلي 40هرتز، ولتاژ  10 با فرکانس يکيشوک الکتر
 که در ينظر گرفته شد. به اين ترتيب حيوانات در هيثان 60مدت 

تصادفي شوک  روز به طور گرفتند، هريها قرار ماين قسمت
اي را )که نوعي استرس فيزيکي محسوب الکتريکي تنظيم شده

بودن محفظه  زيگر قابل ريغ ي. از طرفکردنديشود( دريافت ممي
نظر گرفت.  در ستيباياسترس م يرا به عنوان جزء روان تگاهدس

 قهيدق 5 گرفتند،يکه تحت استرس قرار م ييهاآن دسته از موش
. پس کردنديم افتيدارو )سالبوتامول( در اي نيآن، سال قبل از
 اني. پس از پاگذراندندياسترس را پشت سر م قهيدق 1که از آن

ها آرام تا موش شديمساعت فرصت داده  کياسترس،  افتني
روش القاء  نياز استرس خارج شوند. ا يشده و از شوک ناش
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ما در هر روز زمان القاء انجام شد. ا يروز متوال 4استرس در 
در ساعات مختلف اجرا  يو به صورت تصادف کرده ريياسترس تغ

نسبت  واناتيشدن ح ياز شرط يريجلوگ يکار برا ني. اديگرد
 .[24] بودبه زمان القاء استرس 

ساعت پس از  24 واناتيح. ماز بعلاوه مرتفع تست
ماز  يکف پا، تحت بررس يکيشوک الکتر يروز متوال 4 افتيدر

بعلاوه مرتفع قرار گرفتند. ماز بعلاوه مرتفع به عنوان تست 
شناخته  يشگاهيآزما واناتيدر ح ياضطراب يرفتارها يابيارز

 ياز دو بازو گلاس وابزار از جنس پلکسي ني. ا[25]شود يم
 30×5×30بسته ) ي( و دو بازويمتريتسان 30×5باز )

به هم دو به  هيبش يشده است که بازوها لي( تشکيمتريسانت
 75اند و کل ماز در ارتفاع قرار گرفته گريدکي يدو روبرو

از سقوط  يريجلوگ ي. برارديگيقرار م نياز کف زم يمتريسانت
 کيبه اندازه  ييهاباز لبه يبازو يدر دو طرف و انتها واناتيح
 100لامپ  کيشده است.  نور مناسب توسط  هيتعب متريانتس

 نياز مرکز ماز قرار دارد، تام يمتريسانت 120که در ارتفاع  يوات
 10×10به ابعاد  يمحدوده مرکز کيشود. چهار بازو به يم

و رو  يها درون محدوده مرکزشوند. موشيم يمتر منتهيسانت
 کليس ييفاز روشنا ن. در زماگرفتنديباز قرار م يبازو کيبه 
 وانيکه ح يطورهب گرفت،يتست انجام م نيروشن، ا/کيتار

آن  يرفتارها قهيدق 5در مرکز ماز قرار داده شده و به مدت 
که به ما  د،يگرديماز ثبت م يقرار گرفته در بالا نيتوسط دورب
. داديرا م وانيح يرفتار يهاتر تمام جنبهقيدق يامکان بررس

 زيدرصد تم 70الکل  لهيوسهماز ب حپس از هر تست کل سط
 نيقبل از ب وانيبه جا مانده از ح ييايبو يهاتا نشانه ديگرديم

 ياضطراب -شبه يعملکرد رفتارها يابيبرود. به منظور ارز
مورد  يشکل، پارامترها يادر تست ماز مرتفع بعلاوه وانيح

شده  يباز، زمان سپر يشده در بازو يشامل: زمان سپر يابيارز
 قهيدق 5باز در  يبسته، و تعداد دفعات ورود به بازو يدر بازو

بسته قرار گرفتن هر چهار  ايباز  يبود. منظور از ورود به بازو
 مورد نظر است.   يدر بازو وانيح يپا

ساعت  24ها مرحله قبل موش چونهم. جعبه باز آزمون
کف پا تحت  يکيشوک الکتر يروز متوال 4 افتيپس از در

 يبررس يآزمون برا نيآزمون جعبه باز قرار گرفتند. ا يبررس
مورد استفاده قرار  يو جستجوگر ياکتشاف ،ياضطراب يرفتارها

گلس در يجعبه از جنس پلاکس کيدر  واني. ح[26] رديگيم
ارتفاع( با کف و ×عرض×متر )طولسانتي 40×60×60ابعاد 

 25به  يرنگ قرار گرفت که کف آن با خطوط اهيس يهاوارهيد
و مرکز  طيمح هيبه دو ناح لديف نيشده است. پهنه ا ميمربع تقس

و مربعات  يمرکز هيمربع وسط به عنوان ناح 9. شوديم ميتقس
 کي. شونديدر نظر گرفته م يطيمح يمانده به عنوان نواح يباق

از مرکز جعبه  يمتريسانت 120که در ارتفاع  يوات 100لامپ 
. در ابتدا هر شديباز قرار داشت، سبب روشن بودن جعبه باز م

 وانيو سپس رفتار ح شدير مرکز جعبه قرار داده مد وانيح
قرار  يثبت و مورد بررس قهيدق 5به مدت  نيتوسط دورب

و  کنديم يطدر جعبه باز  وانيکه ح ي. کل مسافتگرفتيم
 ي. جهت بررسديثبت گرد کنديم يکه در مرکز ط يزمان

قرار  يمورد بررس ريز يپارامترها يشبه اضطراب يرفتارها
گرفت: تعداد ورود به مرکز، زمان حضور در مرکز، تعداد 

Grooming تعداد بدن، صورت و پاها( زکردني)تم ،Rearing 
 قهيدق 5در  دهش ي(، مسافت کل طيعقب يدو پا يرو ستادني)ا

. پس از هر تست قهيدق 5و تعداد عبور از خطوط در مدت زمان 
تا  ديگرديم زيدرصد تم 70الکل  لهيوسهکل سطح ماز ب

 برود.  نيقبل از ب وانيبه جا مانده از ح ييايبو يهانشانه
ها با استفاده از دو داده. هاداده يآمار ليو تحل هيتجز

. اطلاعات ديگرد زيآنال SPSSو  Pad Graph Prism افزارنرم
 از بعد. شد بيان استاندارد معيار انحراف ±به صورت ميانگين 

از آزمون  با استفاده يکم يرهايمتغ عياز نرمال بودن توز نانياطم
براي تجزيه و تحليل اطلاعات از  رنوف،ياسم-کولموگروف

تست  ( وone-way ANOVAطرفه ) کيواريانس  اليزآزمون آن
و  يبستگاز آزمون هم ن،يچناستفاده شد. هم يمتعاقب توک

 يپارامترها نيب يبستگهم يجهت بررس رسونيپ ونيرگرس
ار بودن دبه عنوان مرز معني >05/0P انجام شد. يرفتار

  .اطلاعات در نظر گرفته شد
 

 نتایج
 هيدر ناح کيآدرنرژ-2بتا يهارندهيگ کياثرات تحر

 ياضطراب -رفتار شبه يبر رو گداليآم يجانب-ياقاعده
استفاده از تست ماز مرتفع با  يکيدنبال استرس شوک الکترهب

 کيحاصل از آزمون آناليز واريانس  جينتا. شکل يابعلاوه
از شوک  ياسترس ناش يطرفه در مطالعه حاضر نشان داد که القا

 يدر بازو وانيدار زمان حضور حيمعن شيسبب افزا يکيالکتر
نسبت به گروه کنترل سالم  (>05/0P ،50/284±32/16بسته )

 شريدر آزمون ف Fآماره  يعدد مقدار. شد (32/23±20/229)
پارامتر  زيدر آنال يو درون گروه يگروه نيب يدرجه آزاد زيو ن

. باشديم F=98/55(4و20)بسته  يدر بازو وانيزمان حضور ح
در  وانيدار زمان حضور حياسترس سبب کاهش معن ن،يچنمه

نسبت به گروه کنترل  (>05/0P ،2/15±07/83باز ) يبازو
در آزمون  Fآماره  يعدد رمقدا. شد (6/26±02/33سالم )

 زيدر آنال يو درون گروه يگروه نيب يدرجه آزاد زيو ن شريف
. باشديم F=17/21(4و20باز ) يپارامتر زمان حضور در بازو

سبب  وان،يح يبه کف پا يکياسترس شوک الکتر ن،يعلاوه بر ا
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 باز يبه بازو وانيدار دفعات ورود حيکاهش معن
(32/1±70/4، 05/0P<نسب )به گروه کنترل سالم  ت
در آزمون  Fآماره  يعدد مقدار(. 2 شکل) شد (56/1±23/13)
 زيدر آنال يو درون گروه يگروه نيب يدرجه آزاد زيو ن شريف

 F=79/9(4و20باز ) يبه بازو وانيپارامتر دفعات ورود ح
دهند که استرس شوک يحاضر نشان م جينتا ن،ي. بنابراباشديم

 جاديتوانسته است سبب ا ،وانيح يبه کف پا يکيترالک
گروه استرس نسبت به  واناتيدر ح ياضطراب يرفتارها

حاضر  جينتا ن،يا شم شود. علاوه بر کنترل سالم و يهاگروه
-ياقاعده هيسالبوتامول در ناح ينشان داد که تزريق مرکز

دار يسبب کاهش معن ،ياسترس واناتيدر ح گداليآم يجانب
 ،83/228±34/17بسته ) يدر بازو وانيح ضورزمان ح

05/0P<) باز  يدار زمان حضور در بازويمعن شيافزا زيو ن
(47/7±83/54، 05/0P<)  نسبت به گروه استرس شد )نمودار
سبب  ،ياسترس واناتيسالبوتامول در ح قيتزر ن،يچن(. هم1

 ،66/7±88/0باز ) يدار دفعات ورود به بازويمعن شيافزا
05/0P<ن،ي(. علاوه بر ا1به گروه استرس شد )نمودار  ت( نسب 
 يجانب-ياقاعده هيدر ناح کيآدرنرژ-2بتا يهارندهيگ کيتحر

سالبوتامول( در گروه کنترل  يمرکز قي)توسط تزر گداليآم
 ياز رفتارها کي چيدر ه يداريمعن ريينتوانست سبب تغ

 ن،يچنشم شود. هم ايکنترل سالم  يهانسبت به گروه ياضطراب
 چيکنترل سالم و شم، ه يهاحاصل از گروه جينتا يآمار سهيمقا

 (.3شکل دو گروه نشان نداد ) نيا نيرا ب يداريتفاوت معن
 هيدر ناح کيآدرنرژ-2بتا يهارندهيگ کيتحر اثرات

 ياضطراب -رفتار شبه يبر رو گداليآم يجانب-ياقاعده
. با استفاده از آزمون جعبه باز يکيدنبال استرس شوک الکترهب

حاصل از مطالعه حاضر در تست جعبه باز نشان داد که  جينتا
دار يسبب کاهش معن يکياز شوک الکتر ياسترس ناش يالقا

 گروه به نسبت( 16/1±34/0) يمرکز هيدفعات ورود در ناح
در   Fآماره  يعدد مقدار. شد (00/3±63/0) سالم کنترل

 يو درون گروه يگروه نيب يدرجه آزاد زيو ن شريآزمون ف
 .باشديم F=86/1(6و35) يمرکز هيدفعات ورود در ناح يبرا
دار زمان يسبب کاهش معن يکياسترس شوک الکتر ن،يچنهم

در  (>05/0P ،83/2±50/0) يمرکز هيدر ناح وانيحضور ح
 شد (00/11±93/1جعبه باز نسبت به گروه کنترل سالم )

 هدرج زيو ن شريدر آزمون ف Fآماره  يعدد مقدار(. 2 نمودار)
در  وانيزمان حضور ح يبرا يو درون گروه يگروه نيب يآزاد
استرس  ن،يچنهم .باشديم F=60/21(6و35) يمرکز هيناح

 Grooming يدار رفتارهايسبب کاهش معن يکيشوک الکتر
( >05/0P ،0/3±42/33کردن پاها و صورت و بدن( ) زي)تم

 داريمعن کاهش و (00/6±57/0کنترل سالم )نسبت به گروه 

Rearing 66/4±88/0( )يعقب يبر دو پا واني)استادن ح، 
05/0P<) ( 66/8±80/0نسبت به گروه کنترل سالم) شد 

درجه  زيو ن شريدر آزمون ف Fآماره  يعدد مقدار(. 4شکل )
 Groomingرفتار  يبرا يو درون گروه يگروه نيب يآزاد

 Rearingرفتار  يبرا زينو  F=63/23(6و35)
که  دهديموضوع نشان م نيا باشد.يم F=30/13(6و35)

در مطالعه حاضر، توانسته است سبب  يکياسترس شوک الکتر
گروه استرس  واناتيدر ح ياضطراب -شبه يرفتارها جاديا

حاضر نشان  جينتا ن،يا نسبت به گروه کنترل سالم شود. علاوه بر
 يجانب-ياقاعده هيسالبوتامول در ناح يداد که تزريق مرکز

 هيدار تعداد دفعات ورود به ناحيمعن شيافزا بسب گداليآم
نسبت به گروه  (>05/0P ،00/3±63/0جعبه باز ) يمرکز

در  وانيزمان حضور ح شيافزا زين و (16/1±34/0استرس )
( نسبت به گروه استرس >05/0P ،83/6±54/0) هيناح نيا
 يآمار ليتحل ن،ي(. علاوه بر ا2ر نمودا) شد( 50/0±83/2)

سالبوتامول  قيحاضر نشان داد که تزر مطالعهحاصل از  جينتا
 يدار پارامترهايمعن شيتحت استرس سبب افزا واناتيدر ح

 Grooming يها)رفتار ياضطراب-شبه يهامربوط به رفتار
(55/0±33/12 ،05/0P< نسبت به گروه استرس )
(42/0±33/3)،Rearing  (88/0±66/15 ،05/0P< نسبت )

 Line Crossing،(66/4±88/0به گروه استرس )
(27/4±33/36 ،05/0P< نسبت به گروه استرس )
شده در جعبه باز در زمان  يط کل مسافت و (33/33±7/21)
( نسبت به گروه >05/0P ،66/1209±33/142) قهيدق 5

 يعدد مقدار(. 4شکل ) شد (00/899±64/190استرس )
و درون  يگروه نيب يدرجه آزاد زيو ن شريدر آزمون ف F آماره

 زيو ن F=56/4(6و35)  Line Crossingپارامتر يبرا يروهگ
 قهيدق 5شده در جعبه باز در زمان  يپارامتر مسافت کل ط يبرا
دهنده اثرات ضد موضوع نشان ني. اباشديم F=31/4(6و35)

 گداليآم يجانب-ياقاعده هيسالبوتامول در ناح قيتزر ياضطراب
حاصل از تست ماز مرتفع  جيبرخلاف نتا ن،ي. علاوه بر اباشديم

 هيدر ناح کيآدرنرژ-2بتا يهارندهيگ کيشکل، تحر يابعلاوه
گروه کنترل )توسط  واناتيدر ح گداليدر آم يجانب-ياقاعده

 شيسالبوتامول( در تست جعبه باز منجر به افزا يمرکز قيتزر
Grooming (40/1±66/14 ،05/0P< ،)دار تعداد يمعن

 Rearing  (87/0±83/13 ،05/0P<) ،Line Crossingتعداد
(85/2±66/38 ،05/0P<و مسافت کل ط )شده در جعبه باز  ي
(93/97±33/1254، 05/0P<نسب ) ت به گروه کنترل سالم شد

 يهاحاصل از گروه جينتا يآمار سهي(. مقا3و  2 يها)نمودار
دو گروه نشان  نيا نيرا ب يداريتفاوت معن چيکنترل و شم، ه

و  يخط ونيرگرس يحاصل از آزمون آمار جيانت نيچننداد. هم
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 يمرکز هيزمان حضور در ناح نينشان داد که فقط ب يبستگهم
 P)يبستگدر گروه استرس هم يمرکز هيو تعداد ورود به ناح

Value=0.014, R=0.901, R Square 0.812)  وجود دارد
 ريسا نير گروه شم مشاهده نشد. بد يبستگهم چي(. ه5شکل )

مورد  چيانجام شد و در ه يبستگهم آزمون هم اپارامتره
 .نشان داده نشده است( جينشد )نتا دهيد يبستگهم

 
 

جانبي آميگدال -سابوتامول در ناحيه قاعده اي تزریق اثر بررسي .2 شکل

( ، A) بسته بازوي شده در سپري زمان در گروه هاي استرس و نرمال بر

( در تست Cباز ) بازوي به ورود ( و تعدادBباز ) بازوي شده در سپري زمان

خطاي استاندارد  ±ماز مرتفع بعلاوه اي شکل. داده ها بر اساس ميانگين

در آزمون فيشر و نيز   Fميانگين نشان داده شده است. مقدار عددي آماره 

 =98/55F(4و20:)Aدرجه آزادي بين گروهي و درون گروهي براي نمودار 

: C، و نيز براي نمودار  =17/21F(4و20: )Bو براي نمودار 

تفاوت معني دار با گروه كنترل،  *(P<0.05باشد. )مي  =79/9F(4و20)

(P<0.05)# ( تفاوت معني دار با گروه شم وP<0.05) ̂اوت معني دار تف

 با گروه استرس نشان مي دهد.

 

 
جانبي آميگدال -سابوتامول در ناحيه قاعده اي تزریق اثر بررسي .3 شکل

 ( و زمانA) تعداد ورود به ناحيه مركزي در گروه هاي استرس و نرمال بر

( در تست جعبه باز. داده ها بر اساس B) ناحيه مركزي شده در سپري

خطاي استاندارد ميانگين نشان داده شده است. مقدار عددي  ±ميانگين

در آزمون فيشر و نيز درجه آزادي بين گروهي و درون گروهي   Fآماره 

 =60/21F(6و35: )Bو براي نمودار  =86/1F(6و35:)Aبراي نمودار 

تفاوت  #(P<0.05تفاوت معني دار با گروه كنترل، ) *(P<0.05باشد.)مي

تفاوت معني دار با گروه استرس  ^(P<0.05روه شم و )معني دار با گ

 دهد.نشان مي
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 آميگدال جانبي-قاعده اي ناحيه در سابوتامول تزریق اثر بررسي. 4 شکل

 Grooming (A ،)(B) هاي تعداد رفتار بر نرمال و استرس هاي گروه در

Rearing، Line Crossing (C) شده طي كل مسافت و  (D) جعبه در 

ميانگين  استاندارد خطاي ±ميانگين اساس بر ها داده. دقيقه 5 زمان در باز

در آزمون فيشر و نيز درجه   Fاست. مقدار عددي آماره  شده داده نشان

و براي  =63/23F(6و35:)Aآزادي بين گروهي و درون گروهي براي نمودار 

، و نيز براي  =56/4F(6و35: )C، براي نمودار  =30/13F(6و35: )Bنمودار 

 با دار معني تفاوت *(P<0.05) باشد. مي =31/4F(6و35: )Dنمودار 

 ^(P<0.05) و شم گروه با دار معني تفاوت #(P<0.05) كنترل، گروه

 .دهد مي نشان استرس گروه با دار معني تفاوت

 
همبستگي بين پارامتر هاي زمان حضور در بازوي باز در ماز  .5شکل 

در تست جعبه باز و پارامترهاي زمان حضور در    Rearingمرتفع وتعداد 

ناحيه مركزي جعبه باز و تعداد ورود به ناحيه مركزي در تست جعبه باز 

در گروه هاي استرس و شم. آناليز همبستگي و رگرسيون پيرسون نشان 

در گروه استرس بين پارامترهاي زمان حضور در ناحيه مركزي  داد كه فقط

جعبه باز و تعداد ورود به ناحيه مركزي در تست جعبه باز همبستگي مثبت 

( RSquare( و ضریب تعييت )Rوجود دارد. ضریب همبستگي پيرسون )

 براي هر گروه در نمودار نشان داده شده است. P-Valueو نيز عدد 

 گيريبحث و نتيجه
حاضر نشان داد که استرش شوک حاصل از مطالعه  جينتا
روز پشت سر، هم سبب  4به مدت  وانيح يبه کف پا يکيالکتر
کاهش زمان  زيبسته و ن يدر بازو وانيزمان حضور ح شيافزا

استرس شوک  ن،يباز ماز مرتفع شد. علاوه بر ا يحضور در بازو
ورود  عاتدار دفيسبب کاهش معن وان،يح يبه کف پا يکيالکتر

حاصل از  جينتا ن،يباز ماز مرتفع شد. بنابرا يبه بازو وانيح
شکل نشان داد که استرس شوک  ياتست ماز مرتفع بعلاوه

اضطراب  جاديتوانسته است سبب ا وان،يح يبه کف پا يکيالکتر
حاصل از مطالعه حاضر در تست جعبه  جيشود. نتا واناتيدر ح
تست ماز مرتفع بود و نشان داد که استرس  يدر راستا زيباز ن
دار دفعات ورود در يسبب کاهش معن يکياز شوک الکتر يناش
 يمرکز هيدر ناح وانيکاهش زمان حضور ح زيو ن يمرکز هيناح

سبب کاهش  يکياسترس شوک الکتر ن،يچندر جعبه باز شد. هم
 زيموضوع ن نيشد. ا Rearingو  Grooming يرفتارها داريمعن
 يکيمطالعه حاضر، استرس شوک الکتر رکند که ديم ديکتا

 واناتيدر ح ياضطرابشبه يرفتارها جاديتوانسته است سبب ا
در  يگروه استرس نسبت به گروه کنترل سالم شود. هدف اصل

 کيآدرنرژ-2بتا يهارندهيگ کياثر تحر يمطالعه حاضر، بررس
 ليباشد. تحليبر اضطراب م گداليآم يجانب-ياقاعده هيدر ناح

 قيحاصل از مطالعه حاضر نشان داد که تزر جينتا يآمار
 هي( به ناحکيآدرنرژ-2بتا يهارندهيگ ستيسالبوتامول )آگون

 ياضطرابضد يرفتارها جاديسبب ا گداليآم يجانب-ياقاعده
دفعات ورود به  شيباز، افزا يزمان حضور در بازو شي)افزا
 واناتيبسته( در ح يباز و کاهش زمان حضور در بازو يبازو

شکل نسبت به گروه  ياتحت استرس در تست ماز مرتفع بعلاوه
 حاصل از تست جعبه باز کاملاً  جينتا ن،يچنکنترل سالم شد. هم

شکل بود.  ياحاصل از تست ماز مرتفع بعلاوه جينتا يدر راستا
 يرفتارها جاديسالبوتامول سبب ا قيکه تزر يمعن نيبد

 شيافزا ،يمرکز هيزمان حضور در ناح شي)افزا ياضطرابضد
 Grooming يرفتارها شيو افزا يمرکز هيدفعات ورود به ناح

تحت استرس نسبت به گروه کنترل  واناتيدر ح Rearingو 
 ياديز يتجرب قاتيبا مطالعه حاضر، تحق يسالم شد. در هماهنگ

 لياسترس از قب يهااز مدل ياند که انواع مختلفگزارش کرده زين
 ياجتماع يهااسترس ايو  يحرکتياسترس ب ،يکيشوک الکتر

-29] شوديم واناتيدر ح يشبه اضطراب يسبب بروز رفتارها
 2012و همکاران در سال  Yamaguch. به عنوان مثال: [27

 يبه کف پا يکياز شوک الکتر ينشان دادند که استرس ناش
به طور  .[30]شود يم ياضطراب يسبب بروز رفتارها وانيح

نشان دادند که  2017در سال  مکارانو ه Guedri ،يمشابه
 14 يساعت در روز و برا 3به مدت  يحرکتياسترس مزمن ب
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شکل و  ياروز، سبب بروز اضطراب در تست ماز مرتفع بعلاوه
در تست جعبه باز در موش بزرگ  يحرکت تيکاهش فعال زين

است که  ياختلالات مهم کياضطراب  .[31] شد يشگاهيآزما
. گزارشات [32]شود يم جادياسترس در فرد ا ابه دنبال مواجهه ب

از  يکي گدالياز آن است که کمپلکس آم يحاک نيشيپ
 ريمهم مغز است که در کنترل اضطراب و سا يساختارها

نقش  واناتيدنبال استرس در انسان و حهب يجانياختلالات ه
 تينشان داده است که فعال نيشيمطالعات پ .[33]دارد  يمهم

به دنبال اضطراب  يزيآمبه طور مبالغه گدال،يمدر آ يناپسيس
 تيفعال شيافزا ،يبه طور مشابه نيچن. هم[33] ابدييم شيافزا

مبتلا به اختلالات  مارانيدر ب گداليآم يپرتروفيها زيو ن ينورون
نشان داده است  نيشيمطالعات پ .[34،35]مشاهده شد  ياضطراب

 گداليآم يجانب-ياقاعده هيدر ناح کيآدرنرژ يهارندهيکه گ
در پردازش و انسجام اطلاعات مربوط به رفتارهاي  ينقش مهم

 ترشيب ان،يم نياز ا .[33]مانند ترس و اضطراب دارد  يجانيه
و  2-آلفا کيآدرنرژ يهارندهيگ تيفعال نيمقالات به ارتباط ب

 ياتاکنون، مطالعه يول .[33] اندبا اضطراب اشاره کرده 1-بتا
در  کيآدرنرژ-2بتا يهارندهيگ کيتحر قشن يجهت بررس

از استرس  يبر اضطراب ناش گداليآم يجانب-ياقاعده هيناح
و  Bashiri ،ياانجام نشده است. به عنوان مثال، در مطالعه

 کيآدرنرژ-2آلفا  يهارندهيارتباط گ 2016همکاران در سال 
-2آلفا  يهارندهيگ ستي)آگون نيديکلون قينشان دادند که تزر

سبب کاهش  گداليآم يجانب-ياقاعده هي( به ناحکيدرنرژآ
در موش بزرگ  نيکوتياز ن يناش ياضطراب يرفتارها

 قينشان دادند که تزر نيچنهم نيمحقق نيشد. ا يشگاهيآزما
( سبب کيآدرنرژ-2آلفا  يهارندهيگ ستي)آنتاگون نيمبيوهي

شد  ياضطراب يبر رفتارها نيديکلون يمعکوس شدن پاسخ مهار
سبب  نيمبيوهي قينشان داده شده است که تزر ن،يچن. هم[36]

 شيافزا زيو ن کيآدرنرژ يهانورون يکيالکتر تيفعال شيافزا
 گداليآم ژهياز مغز به و يمختلف يدر نواح نينفريغلظت نوراپ

در سال  Graceو  Buffalariعلت،  نيبه هم .[36] شوديم
ماده  کيبه عنوان  نيمبيوهيدر مطالعه خود از  2009

 نيمبيوهي قياستفاده کردند و نشان دادند که تزر آوراضطراب
-ياقاعده هيناح يهانورون يکيالکتر تيفعال شيسبب افزا

 هيناح نيدر ا نينفريغلظت نوراپ شيافزا زيو ن گداليآم يجانب
 ديرس جهينت نيبه ا توانيبا مطالب فوق م ،ني. بنابرا[37]شود يم

-ياقاعده هيدر ناح کيآدرنرژ-آلفا يهارندهيگ کيکه تحر
. [37]شوند يم ياضطراب يسبب کاهش رفتارها گداليآم يجانب

در  گداليآم کيآدرنرژ-1بتا  يهارندهيدر مورد نقش گ
 زانينشان دادند که م 2008و همکاران در سال  Fu اضطراب،

 يجانب-ياقاعده هيدر ناح کيآدرنرژ-1بتا  يهارندهيگ انيب

. [33] افتي شيبه دنبال اضطراب افزا واناتيدر ح گداليآم
 يهاکيبا استفاده از تکن يکينيمطالعات کل ن،يچنهم

 يهارندهيمغز نشان داده است که مهار گ يپردازريتصو
در انسان توسط  يجانب-ياقاعده هيناح کينورآدرنرژ

. [38]شود يم ياضطراب ينورون يپروپرانول سبب مهار مدارها
 کياثرات تحر ياست که به بررس يامطالعه نياولمطالعه حاضر، 

 گداليآم يجانب-ياقاعده هيدر ناح کيآدرنرژ-2بتا يهارندهيگ
. در پردازديم يکياز استرس شوک الکتر يبر اضطراب ناش

دست آمده که در فوق به آن هب جينتا بر مطالعه حاضر علاوه
( ترسسالم )بدون اس واناتيسالبوتامول در ح قياشاره شد، تزر

 شيدر تست جعبه باز )و نه تست ماز مرتفع( منجر به افزا
ضد  تيفعال شيکنجکاوانه و لوکوموتور )افزا يدار رفتارهايمعن

به نظر  ن،يگروه کنترل سالم شد. بنابرا( نسبت به ياضطراب
 هيدر ناح کيآدرنرژ-2بتا يهارندهيگ رسد که احتمالاً يم

هم در کنترل  کيبه صورت تون گداليآم يجانب-ياقاعده
 بر نقش دارند. هرچند که در مطالعه حاضر ياضطراب يرفتارها

حاصل از تست  جيحاصل از تست جعبه باز، نتا جيخلاف نتا
 قيکه تزر يمعن نيرا نشان نداد. بد کيکنترل تون نيماز مرتفع ا

در  يداريمعن رييسالم سبب تغ واناتيسالبوتامول در ح
نسبت به گروه کنترل سالم نشد.  ياضطرابشبه يرفتارها

 يحاصل از آزمون آمار جيدر مطالعه حاضر، نتا ن،يچنهم
زمان  نينشان داد که فقط ب رسونيپ يخط ونيو رگرس يبستگهم

در تست  يمرکز هيو تعداد ورود به ناح يمرکز هيور در ناححض
 نيبد نيمثبت وجود دارد. ا يبستگجعبه باز در گروه استرس هم

در تست جعبه  يمرکز هيورود به ناح دادچه تع است که هر يمعن
 يمرکز هيدر ناح زين وانيباشد، زمان حضور ح ترشيباز ب

 خواهد بود.  ترشيب
در درمان  جيرا يهادرمان کهنيبا توجه به ا ،ينظر کاربرد از

در  ريدرگ يهاسميشناخته نشدن مکان لياضطراب به دل
 ياريبس يبرا توانديحاصل از مطالعه حاضر م جياضطراب، نتا

و علوم اعصاب در شناخت  ياز پژوهشگران حوزه داروساز
با  همطالع نيکننده باشد. اکمک ياضطراب يرهايمس ترشيب

 هيدر ناح کيآدرنرژ 2-بتا يهارندهيگ کياثرات تحر يبررس
در  توانديو ارتباط آن با اضطراب م گداليآم يجانب-ياقاعده

از  يکيحوزه کمک کند.  نيپژوهشگران ا ندهيآ ريمس
دوز از سالبوتامول  کيفقط  قيمطالعه حاضر تزر يهاتيمحدود
از  گريد يکي ن،ينچبود. هم گداليآم يجانب-ياقاعده هيدر ناح
 ياثرات ضد اضطراب يمطالعه حاضر، بررس يهاتيمحدود

روزه )زمان حاد( و نه  4سالبوتامول در مدت زمان استرس 
گرفت که  جهيتوان نتياز مطالعه حاضر م استرس مزمن بود.

 يجانب-ياقاعده هيدر ناح کيآدرنرژ-2بتا يهارندهيگ کيتحر
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Introduction: The basolateral amygdala (BLA) is a key structure that integrated anxiety information. It is 

suggested that baso-lateral area of amygdala receives a dense norepinephrine innervation from the locus coeruleus 

nucleus. Furthermore, stress increased norepinephrine secretion in the BLA. In the present study, we examined the 

effects of the stimulation of β2-adrenoceptors in the BLA on anxiety-like behaviors following foot-shock stress. 

Materials and Methods: Foot-shock stress (10 Hz, 40 mV for 60 seconds) for 4 consecutive days applied to 

animals. Salbutamol (the β2-adrenoreceptor agonist; 4 µg/rat) bilaterally injected into the BLA 5 min before starting 

foot-shock stress for 4 consecutive days. Anxiety-like behaviors assessed 24h after the last session of stress, using 

elevated plus-maze (EPM) and open field test (OFT).  

Results: Foot-shock stress significantly decreased time spent and the number of entries into the open arms of EPM. 

Similarly, stress significantly decreased the time spent and the number of entries into the center area of OFT. 

Furthermore, foot-shock stress significantly decreased the number of grooming and rearing behaviors. Additionally, 

intra-BLA infusions of salbutamol before stress significantly increased time spent and the number of entries into the 

open arms as compared with stress group. In addition, OFT results showed that salbutamol increased the time spent 

in the center, number of center entries, the number of rearing and grooming behaviors, line crossing and total distance 

as compared with the stress group. 

Conclusion: It is likely that β2- adrenoceptors of the BLA mediate the induced-anxiety-behaviors by foot-shock 

stress. 

 

Keywords: Amygdala, Adrenergic Receptors, Stress, Anxiety, Open Field Test, Elevated plus maze Test, Rats. 
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